Subiectul | — Exercitiul 1

Informatica — Stiinte-ale-Naturii
Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

73 exercitii - din 73 sesiuni (2012-2026)

1. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Toamna August - V04
2012_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V04.pdf



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Variabila x este de tip intreg. O expresie c/c++ care are valoarea 1 daca si numai daca
numarul natural memorat in variabila x este un patrat perfect este: (4p.)
a. sgrt (x*x) ==x b. pow(sgrt (x) ,b 2)==x
c. sgrt (x)==x/sqgrt (x) d. sqgrt (x)==floor (sqgqrt (x))
2. in secventele de mai jos, notate cu Al si a2, toate variabilele sunt de tip intreg si
memoreaza numere naturale.
//Al / /A2
d=1; m=0; d=2; m=0;
while (d<n) while (n>1)
{ if (n%d==0) { while (n%d==0)
m=m+1; { m=m+1l; n=n/d; }
d=d+1; d=d+1;
} }
Indicati care dintre secventele de mai sus determina, in urma executarii, memorarea in
variabila m a valorii 1 daca si numai daca numarul n este un numar prim. (4p.)
a. numai secventa Al b. numai secventa A2
c. atat secventa a1, céat si secventa a2 d. niciuna dintre cele doua secvente

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele intregi xaA si yA memoreaza abscisa, respectiv ordonata unui punct in sistemul
de coordonate %Oy, iar variabilele intregi xB si yB memoreaza abscisa, respectiv ordonata
unui alt punct In acelasi sistem de coordonate. Niciunul dintre cele doua puncte nu se afla
Tn originea sistemului de coordonate.

Scrieti o expresie c/c++ care are valoarea 1 dacad si numai daca segmentul cu
extremitatile in cele doua puncte este paralel cu una dintre axele sistemului de coordonate.
(6p.)

q. Se citesc doua numere naturale nenule a si p si se cere sa se scrie cea mai mare valoare
naturala b cu proprietatea ca b*<a.

Exemplu: dacid a=14 si p=3 atunci b=2 (2°<14<33), iar daca a=14 si p=7 atunci b=1

(17<14<27).

a) Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si

indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
2



2. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

a.

Indicati o expresie c/c++ care are valoarea 1 oricare ar fi numarul strict pozitiv memorat in

variabila reala =x. (4p.)
x—floor (x) !'=0 b. x+floor (x)==
x—floor (x)>=0 d. x+floor (x)<=0

Se considera secventa de mai jos, in care toate variabilele sunt de tip intreg si memoreaza
numere naturale nenule.

y=1;

while ((y+1)*(y+1l)<=x) y=y+1;

cout<<. .......cneo... ; | print£("sd”, ................ ;

Pentru ca executarea secventei sa determine afisarea pe ecran a celui mai mare numar
natural patrat perfect din intervalul [1, x], zona punctata poate fi Tnlocuita cu: (4p.)
y b. vy*y c. (y—-1)*(y—-1) d. (y+1)*(y+1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele reale xa si yaA memoreaza abscisa, respectiv ordonata unui punct in sistemul
de coordonate %Oy, iar variabilele reale xB si yB memoreaza abscisa, respectiv ordonata
unui alt punct in acelasi sistem de coordonate.

Scrieti o secventa de instructiuni c/c++ care afiseazad pe ecran patratul lungimii
segmentului cu extremitatile in cele doua puncte. (6p-)

4. Se citeste un numar natural n si se cere sa se scrie cea mai mica valoare naturala x (x=n)
care se poate obtine ca produs de doua numere naturale consecutive.

Exemplu: dacad n=10 atunci x=12 (12=3*4).

a) Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)

Proba scrisa la Informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

2






3. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. O expresie c/c++ care are valoarea 1 oricare ar fi numarul strict pozitiv memorat in
variabila reala x este: (4p.)
a. x>=floor (x) && x<l+floor (x) b. x>floor(x) && x<l+floor (x)
¢c. x>=floor (x) && x—l==floor (x) d. x>floor(x) && x—l==floor (x)
2. Variabilele x si y sunt de tip intreg. Instructiunea care poate inlocui | - .- - - -
punctele de suspensie astfel incat executarea secventiei obtinute sa | Y=x—¥;
aiba ca efect interschimbarea valorilor variabilelor x si ¥ este: (4p.) | *=x-Yy;
a. x=y—x; b. x=x+y; C. Y=Yy—X; d. y=x+y;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera un dreptunghi cu laturile paralele cu axele sistemului de coordonate xOy.
Variabilele intregi xA si yA memoreaza abscisa, respectiv ordonata varfului din stdnga —
sus al dreptunghiului, iar variabilele intregi xB si yB memoreaza abscisa, respectiv
ordonata véarfului din dreapta — jos al dreptunghiului.

Scrieti o expresie c/c++ care sa aiba valoarea 1 daca punctul de abscisa 1 si ordonata 2
se afla in interiorul dreptunghiului mentionat (dar nu pe laturile acestuia) sau valoarea 0 in

caz contrar. (6p.)
4. Se citeste un numar natural n (1<n) si se cere sa se afiseze cel mai mic divizor prim al lui n.

Exemplu: pentru n=15 se afiseaza 3, iar pentru n=11 se afiseaza 11.

a) Scrieti, In pseudocod, un algoritm de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Mentionati rolul tuturor variabilelor care au intervenit Tn algoritmul realizat la punctul a) si

indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 6

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
2






4. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoar
raspunsului corect.

1.

Indicati expresia c/c++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul memorat ir

variabila intreaga = apartine intervalului inchis [-5, 51]. (4p-
abs (x) <=5 b. abs (—x)>=—-5

abs (-x)>-5 && abs (x)<5 d. abs(-x)>-5 || abs(x)<5

O secventa de instructiuni care realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor intregi «x s
y este: (4p-
X=X—-Y; Y=x+ty;, X=X-Y¥; b. x=x-y; y=x+t+y; x=x+y;

X=X+y, Y=X—-Y, X=X-¥,; d. x=x+y; y=x+y; xX=x-Yy;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele reale x si y memoreaza lungimile celor doua catete ale unui triungh
dreptunghic. Scrieti instructiunile c/c++ prin care i se atribuie variabilei reale =z patratu
lungimii ipotenuzei acestui triunghi, iar variabilei reale s valoarea ariei acestuia. (6p-)

4. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se afiseze toate cifrele distincte care apar ir
scrierea lui n, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=24207 se afiseaza cifrele 0 2 4 7, nu neaparat in aceasta ordine.

a) Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in prelucrarea realizata la punctul a) s

indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p-)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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5. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul intreg memorat
in variabila intreaga x apartine multimii {-2,-1,1, 2}. (4p.)
a. abs(x)>2 || x== b. abs(x)<=2 && x!=0
c. abs (x—-2)<1 d. abs(x-1)>2
2. Variabilele x, ¥ si 4 sunt de tip intreg si memoreaza cate un | d=x;
numar natural strict pozitiv. Indicati o expresie care poate | 1f(d>y) d=y;
nlocui punctele de suspensie astfel incat, Tn urma executarii | while (.. ...... )
secventei obtinute, variabila 4 sa memoreze cel mai mare d=d-1;
divizor comun al valorilor memorate in variabilele x si y. (4p-)
a. x%d+ysd!=0 b. x3d!=ys%d
C. (x+y) 3d!=0 d. (x%d) * (yv3d) '=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera doua puncte A si B din planul definit de sistemul de coordonate xoOy.
Coordonatele punctului A sunt memorate in variabilele intregi =xa (abscisa) si ya
(ordonata), iar coordonatele punctului B sunt memorate in variabilele intregi xb (abscisa) si
yb (ordonata). Niciunul dintre cele doua puncte nu se afla in originea sistemului.

Scrieti o expresie C/C++ care sa aiba valoarea 1 daca si numai daca punctul a este situat
pe axa oy, iar punctul B este situat pe axa ox a sistemului de coordonate. (6p-)

4. Se citeste un numar natural, n (n21), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea
fiecarei cifre pare a lui n sau —1 daca acesta nu are nicio cifra para.
Exemplu: dacd n=2380 se scrie

2238800

a) Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)

b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si

indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
2






6. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul intreg memorat in

variabila intreaga = apartine reuniunii de intervale [-4, -2]U[2, 4]. (4p.)
abs (x) <=4 && abs (x) %2== b. abs (x)>=2 && abs(x)<=4
abs (x—2) <=4 d. abs (x—2)>=2

Variabile % si ¥y sunt de tip intreg si memoreazd numere naturale | - .. ...
nenule. Indicati instructiunea care poate inlocui punctele de | y=x/y;
suspensie, astfel incat in urma executarii secventei obtinute sd se | x=x/y;
interschimbe valorile initiale ale variabilelor x si y. (4p.)

x=x*y; b. x=y/=x; c. y=x*y; d. y=vy/x;

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele intregi s si d memoreaza extremitatea stanga, respectiv dreapta a unui interval
inchis. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care sa afiseze pe ecran mesajul
se intersecteaza, daca intersectia dintre intervalul precizat si intervalul [2013, 2017]
este nevida, sau mesajul disjuncte, In caz contrar. (6p-)
4. Se citesc trei numere naturale, a, b si ¢ (a<b). Se cere sa se scrie toate tripletele de
numere naturale, x, y si =, solutii ale ecuatiei x+y+z=c, cu proprietatea ca a<zx<y<z<b.
Fiecare ftriplet scris este Tncadrat intre acolade, iar numerele x, y si z sunt scrise n
aceasta ordine, separate prin cate o virgula. Daca nu exista niciun triplet cu proprietatea
ceruta, se scrie mesajul nu exista.
Exemplu: daca a=2, b=4 si c=8,
se scriu tripletele
{2,2,4}1{2,3,3}
iar daca a=5, b=8, c=8
se scrie mesajul nu exista
a) Scrieti, in pseudocod, un algoritm de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

2






7. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

a.
C.

O expresie C/C++ care are valoarea 1 este: (4p.)
ceil (6.15)<ceil (5.61) b. ceil (6.15)>flooxr (5.61)
floor (6.15)<ceil (5.61) d. floor(6.15)<floor(5.61)

Se considera secventa de mai jos, Tn care toate variabilele sunt de tip Intreg.
i=2;

while(..... )

{ if (x%i==0) cout<<i<<’ ’; | print£(7sd ~,i);
i=i+l;

}

Pentru a afisa in ordine crescatoare toti divizorii pozitivi ai numarului natural nenul memorat
n variabila =, cu exceptia lui 1 si a numarului respectiv, o expresie care poate inlocui

punctele de suspensie este: (4p.)
i>0 b. i>=2
i<=x/2 d. i<=x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele intregi medial si media2 memoreaza mediile semestriale obtinute de un elev
la informatica, iar variabila initiala memoreaza prima litera a numelui elevului. Declarati
variabila initiala si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa
se afiseze pe ecran prima litera a numelui si, pe linia urmatoare, media anuala la
informatica a acestui elev.

Exemplu: daca elevul are numele Popescu, iar cele doua medii sunt 9, respectiv 10, se
afiseaza pe ecran

P

9.5 (6p.)

4. Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere sa se scrie numarul obtinut din n, prin
inserarea, dupa fiecare cifra para din scrierea lui, a unei cifre egale cu jumatate din
aceasta.

Exemplu: daca se citeste 2380 se obtine 2138400, iar daca se citeste 35 se obtine 35.

a) Scrieti, In pseudocod, un algoritm de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)

Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

2






8. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele di si d5 sunt de tip intreg. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si
numai daca perechea (di,dj) este una dintre urmatoarele: (-2,-1), (-2,1), (-1,-2), (-1,2),

(11_2)7 {1’2)1 (27_1)7 (271) (4p')
abs (di) +abs (dj) == b. abs (di)—abs (dj)==
abs (di) *abs (dj) == d. abs(di) /abs (dj)==

in secventele de mai jos, notate cu s1, s2 si s3, toate variabilele sunt intreqi, iar variabila n
memoreaza un numar natural cu cel mult noua cifre.

//s1 //s2 //s3

if(n==0) p=1; P=1; p=1;

else for (i=1l;i<=n;i++) for (i=1l;i<=n;i++)
if (n%2==0) p=6; p=(p*4)%10; P=(p%10) *4;

else p=4;
Variabila p memoreaza ultima cifré& a numarului 4™ Tn urma executarii, independent, a
secventelor: (4p.)
S1 si s2 b. sisi s3 c. s2si s3 d. si1,s2si s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabilele cat, rest si x sunt de tip intreg, iar variabila * memoreaza un numar natural.
Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia se memoreaza in variabilele cat
si rest catul si respectiv restul impartirii intregi a numarului 2018 la numarul memorat in
variabila =, daca acesta este nenul, sau se afiseaza pe ecran mesajul
impartire nepermisa, In caz contrar. (6p-)

Se citeste un numar natural n (3=n) si se cere sa se afiseze cel mai mic numar natural =
(n<x) care NU este prim, cu proprietatea ca n intervalul [n, x] exista un singur numar prim.
Exemplu: daca n=8, se afiseaza numarul 12.

a) Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)

Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

2din 3






9. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.
2.

a.

Variabila xx memoreaza un numar real din intervalul [1,2]. | ceil (x)+floor (x)
Indicati numarul de valori posibile ale expresiei C/C++ alaturate.

(4p.)
1 b. 2 c. 3 d. 4
In secventele de mai jos, notate cu s1, s2 si s3, toate variabilele sunt intregi, iar n si k
memoreaza cate un numar natural nenul.

//S1 //82 //S3
nr=0; nr=0; nr=n/k;
for (i=n;i>0;i——) for(i=1l; i<=n;i++)

{ p=i; if (isk==0) nr=nr+1l;

while (p>=k) p=p—-k;
if (p==0) nr=nr+l;

}

Variabila nr memoreaza numarul multiplilor lui k¥ din intervalul [1,n] Tn urma executarii,
independent, a secventelor: (4p.)
s1 si s2 b. sisi s3 C. s2si s3 d. si1,s2si s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru un medicament se memoreaza pretul, precum si date despre substanta activa
specifica: doza si codul acesteia.
Variabilele ntregi pretl, dozal si codl memoreaza pretul, respectiv date despre
substanta activa specificd unui medicament, iar variabilele intregi pret2, doza2 si cod2
memoreaza pretul, respectiv date despre substanta activa specifica unui alt medicament.
Doua medicamente distincte pot avea aceeasi substanta activa specifica, insd numai in
doze diferite.
Sa se scrie o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia sa se afiseze pretul
medicamentului cu doza mai mare de substanta activa specifica, daca ele au o aceeasi
astfel de substanta, sau mesajul ALTA CATEGORIE in caz contrar. (6p.)
4. Se citesc patru numere naturale nenule, n, x, y si r (r<x<y<n) si se cere sa se afiseze
numarul de valori naturale din intervalul [1, n] pentru care atat restul Iimpartirii la x, cat si
restul Tmpartirii la y, sunt egale cu r.
Exemplu: pentru n=200, x=5, y=14 si r=2, se afiseaza numarul 3 (pentru numerele 2, 72
si 142 restul impartirii la 5, cat si restul impartirii la 14, este 2).
a) Scrieti, ITn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit Tn algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

2din 3






10. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila intfreagd n memoreaza un numar natural. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca numarul memorat in n este divizibil cu 20, dar NU si cu 19.

n%380==0 && n/20== b. n%380!=0 || ! (n%19==0)

n%20==0 && n/19== d. !'(n%20!=0 || n%19==0)

Interclasand descrescator tablourile unidimensionale (1, 5,7, 10, 20) si (19,10, 9,8,5,1) se obtine:
(20,19,10,9,8,5,1) b. (20,19,10,10,9,8,7,5,5,1,1)
(20,19,10,9,8,7,5,1) d. (20,19,10,10,9,7,8,5,5,1,1)

Indicati expresia care are valoarea 1 daca si numai dacd numarul memorat in variabila intreaga x
apartine intervalului (-19,19).

abs (-x)<19 b. abs(x)>-19
abs (-x)>=-19 && abs(x)<=19 d. abs(x)>=-19 || abs(-x)<=19

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel

incat, in urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze numerele de mai jos, in aceasta ordine.
for (i=1;i<=4;i++)

{ for (j=1; j<=4; j++) 1 2 3 4
i 5 6 7 8
cout<<........ <<” "; | print£(”"%d ", ....... );
cout<<endl; | print£(”\n”); 9 10 11 12
} ' ' 13 14 15 16
i+(j-1)*4 b. i+(j+1)*4 c. (i-1) *4+3 d. (i+1)*4+3

Pentru orice valori naturale nenule ale variabilelor x si y, z€x

valoarea obtinutd pentru variabila z in urma executdrii | rcét timp z2y executd z€z-y
secventei este:

catul impartirii lui  b. catul Tmpartirii lui  c. restul impartirii lui  d. restul Tmpartirii lui
vlax xlay ylax xlay



11. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citeste a,b,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la (numere naturale, 1<a<b, k>1)
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a pm€0; y€0; i€b
numarului real c. rcdt timp iZa executi
a) Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in aceasta x€i; p€0

cat timp x%k=0 executa

ordine, numerele 5, 19 si 4. (6p.)
x€[x/k]; p€p+l

-

|
I
b) Daca pentru variabila b se citeste numarul 2019, I [
iar pentru variabila k se citeste numarul 5, scrieti | fdaci p#£0 si (p<pm sau pm=0)atunci
cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi || pm€p; yv€i
citite pentru variabila a astfel Tncat, Tn urma | Lam
executarii  algoritmului, pentru fiecare dintre | | i€i-1
acestea, valoarea afigata sa fie 0. (6p.) | Lm
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului serie ¥
dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind prima structura
cat timp...executd cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (ép.)
2. Despre un eveniment care a avut loc Tn anul 2019 se memoreaza in variabilele Tntregi zi si 1luna,
ziua, respectiv luna Tn care s-a desfasurat acesta. Scrieti o secventa de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze pe ecran numarul de zile scurse de la Tnceputul anului pana in ziua
desfasurarii evenimentului, inclusiv, daca evenimentul a avut loc Tn una dintre primele doua luni ale
anului, sau mesajul primavara-vara, in caz contrar.
Exemplu: daca zi=1 si luna=2, se afiseaza pe ecran 32. (6p-)
3. Un tablou unidimensional are 7 elemente, doua dintre acestea avand valorile 10, respectiv 2020.
Scrieti un exemplu de valori pentru elementele tabloului, Tn ordinea Tn care ele pot aparea in acesta,
astfel Tncat, aplicAnd metoda cautarii binare pentru a verifica daca in tablou existd elementul cu
valoarea x=2019, aceasta sa fie comparata cu trei elemente. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n (nZ10), si se cere sa se scrie numarul obtinut din n prin inserarea,
intre oricare doua cifre alaturate ale sale, a valorii absolute a diferentei acestora.
Exemplu: daca n=7255, atunci se scrie 7523505.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (ne[2,50]), apoi n numere
naturale din intervalul [0,10%), elemente ale unui tablou unidimensional. Programul modifica
tabloul in memaorie, inlocuind fiecare element al tabloului din multimea {2,0,1, 9} cu suma tuturor
acestor elemente. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=11 si tabloul (7,92,0,57,9,1,20,19,1,16,2) se obtine tabloul
(7,22,22,57,22,22,20,19,22,16,22), deoarece 9+0+9+1+1+2=22,
iar pentru n=3 si tabloul (7,5,3) se obtine tot tabloul (7,5, 3). (10p.)
3. Un sir format din 2 - n numere naturale se numeste paritar daca fiecare numar par dintre primii sai n
termeni fie are aceeasi paritate cu oricare dintre ultimii s&i n termeni, fie este strict mai mic decéat
oricare numar impar aflat printre acestia.
Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,10°%]: pe prima linie un numar nenul, n,
iar pe a doua linie un sir de 2 -n numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre primii n
termeni ai sirului este par. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, in cazul Tn care sirul aflat in
fisier este paritar, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.
5 5
20 3 91 4 15 25 49 98 53 16 20 3 91 4 15 24 48 98 52 16
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica - Limbajul C/C++ Simulare

Filierd teoreticd, profil real, specializare stiinte ale naturii
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12. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. p€o0; i€1
L. i _ _ i R _ i rcdt timp i<n executd
a) Scrieti valoare_‘a afisata daca se citesc, Tn aceasta ordine, | x€i
numerele 10 si 3. (6p.) | reat timp x%k=0 executa
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care | || *€[x/k1; p€p+1
pot fi citite pentru n astfel Tncat, Tn urma executarii L
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa | i€i+1
fie 10. (6p.) | W
scrie p
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tinlocuind prima structur:
cdt timp...executd cu o structura de tip pentru. . .executa. (6p-
2. Variabilele e_luna si e_zi, de tip Tntreg, memoreaza luna si respectiv ziua desfasurarii unt
eveniment din anul 2019, iar variabilele d_luna si d_zi memoreaza luna si respectiv ziu:
corespunzatoare unei date calendaristice din acelasi an. Scrieti o expresie C/C++ care are valoare:
1 daca si numai daca data calendaristica precizata este anterioara datei desfasurarii evenimentului.
(6p-
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (0,2,5,7,16,21,49) exista elementul ci
valoarea x=15, se aplicA metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou al¢
caror valori se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (6p-
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citeste un numar natural, n (n210), cu cel putin o cifra impara, si se cere sa se scrie valoarea 1
daca toate cifrele impare ale lui n sunt egale intre ele sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti, ir
pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci se scrie valoarea 1, iar daca n=7921470 atunc
se scrie valoarea 0. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apoi cele r
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%), dintre care cel putir
unul are o singura cifra si cel putin unul are doua cifre. Programul afiseaza pe prima linie a ecranulu
toate elementele tabloului formate din cate o singura cifra, iar pe a doua linie a ecranului celelalte
elemente ale tabloului. Numerele de pe aceeasi linie a ecranului sunt separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (3,14,2,1,7,21) se afiseaza pe ecran, nu neapéarat Tn aceastz
ordine:
3217
14 21 (10p..
3. Se considera sirul definit astfel: £,=0; £,=x; £,=2-x—1; £;=£; ;+£; ,—Ff; 3, unde x si i sunt numere
naturale nenule, i>2. De exemplu, daca x=5 sirul este: 0, 5, 9, 14, 18, 23, 27, 32, 36, 41, ...
Se citesc de la tastaturd douad numere naturale, n si x, (ne[1,10%], xe[1,10%)), unde >
reprezinta al doilea termen al sirului precizat mai sus. Se cere sa se scrie in fisierul bac. txt primi
n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, Tn ordine inversa a aparitiei lor Tn sir. Proiectati ur
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca n=8 si x=5, atunci fisierul contine numerele 32 27 23 18 14 9 5 0
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p-
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-.
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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13. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

(20 de puncte)

SUBIECTUL |

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

a. ceil (x)—x+1

5.

O expresie C/C++ care are valoarea 0 este:

"m’<’'n’ b- 'm’ =='M’

er==lml+!Nr_fnl d. !Nr==|Ml+1

in secventa aldturata toate variabilele sunt intregi. Indicati expresia | s=0;

cu care pot fi inlocuite punctele de suspensie, astfel incat, in urma | for (i=1;i<=10;i++
executdrii secventei obtinute, s& se afiseze valoarea sumei ;
primelor 20 de numere naturale nenule.

21 b. 10 c. i d. 2*i

Tablourile unidimensionale s1, s2 si s3 sunt scrise alaturat. | s1=(7,16,27,47,52);

Algoritmul de cdutare binard se poate aplica direct, fara alte | s2=(21, 69,36, 24,16);
prelucrari prealabile: s3=(99,83,71,59,25,12).

doar tabloului s1 b. doar tablourilor s1 gi s3

doar tablourilor s2 si 83 d. oricaruia dintre cele trei tablouri

Variabila x este de tip real si are o valoare pozitiva. O expresie G/C++ care are ca valoare partea
fractionara a numarului memorat in variabila x este:
b. ceil (x) c. x—floor (x) d. x/10
ok=1l;d=2;
while (ok==1 && ...... )
if (n%d==0) ok=0;
else d=d+1;

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg (n>1).
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite punctele de suspensie
astfel ncat, Tn urma executarii secventei obtinute, variabila ok sa
aibd valoarea 1 daca si numai dacd numarul memorat in

variabila n este prim.

d+d<n b. d+d>=n ¢c. d*d<n d. d*d<=n



14. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n,p,d
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la (numere naturale nenule, psq)
numarul natural nenul b. s1€0; s2€0
rcdt timp p<q executi
a) Scrieti valoarea afigsatd daca se citesc, In aceastd | | fdacd p%$m=0 sau p%n=0 atunci
ordine, numerele 4, 3, 11 si 25. 6p.) | || s1€s1i+1
- . . | L
b) Daca pentru m, n $I“ P Se citesc nunjer_e_le 3, 5, | [dacs p3m=0 si p%n=0 atunci
respectiv 1, scrieti doua numere care pot fi citite pentru || sz€sz+1
g astfel incat, Tn urma executarii algoritmului, pentru | Lam
fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 10. (6p.) | pep+1
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului Lm
dat. (10p.) 365_1—2*32
scrie s
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura cat timp...execut:
cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p-
2. Variabilele Tntregi x si ¥y memoreaza cate un numar natural, reprezentand abscisa, respecti
ordonata unui punct, in sistemul de coordonate xoy.
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ prin care se afiseaza pe ecran mesajul axa ox daci
punctul se afla mai aproape de axa o0x a sistemului de coordonate, mesajul axa oy daca punctL
se afla mai aproape de axa oy, iar altfel mesajul egal. (6p-
3. Intr-un sir de numere intregi primii doi termeni sunt £,=1, respectiv | a=1; b=2;
£,=2, iar cel de-al n-lea (n>2) termen se calculeaza cu ajutorul | for (n=3; n<=50; n++)
formulei £,=f. ,—f._,, dacad n este impar, sau cu ajutorul formulei | {
£,=£, ,—f, ,, daca n este par. et
in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg. }
Scrieti secventa inlocuind zona punctaté astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, variabil:
Tntreaga < sd memoreze al 50-lea termen al girului. (6p-
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citeste un numar natural, n, cu cel putin o cifrad impara, si se cere sa se scrie numarul obtinut prir
Tnlocuirea fiecarei cifre impare a lui n cu cea mai mare cifra para strict mai mica decat ea (astfel cifre
1 se inlocuieste cu cifra 0, cifra 3 cu cifra 2 etc.). Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare
pentru problema enuntata.
Exemplu: dacd n=235690, atunci se scrie numarul 224680, iar dacid n=15690, atunci se scrie
numarul 4680. (10p..
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural impar, n (ne [3,21]), apo
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%]. Programu
afiseaza pe ecran mesajul DA, daca elementele dispuse simetric fatd de elementul din mijloc a
tabloului au valori egale, sau mesajul NU Tn caz contrar.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (1, 2, 4, 2, 1) se afiseaza mesajul DA (10p..
3. Un termen al unui sir de numere se numeste varf local al acestuia daca nu exista niciun alt termer
strict mai mare decét el care sa il preceada in sir.
Fisierul bac.txt contine un sir format din cel putin doua si cel mult 10° numere naturale dir
intervalul [0, 1031, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin céate
un spatiu, toate varfurile locale ale sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 8 10 8 30
se afiseazéd pe ecran7 9 10 10 10 10 30
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p-
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-.
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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15. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n, x
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule, m<n)
natural nenul b. s€0; pm€l; pn€l
. . PN - 5 . = repeta
a. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului daca se| | P

rdaca m%$x=0 atunci

citesc, Tn aceasta ordine, numerele 21, 38 si 4. (6p.) I | s€s+m; pm€x
b. Daca pentru m si x se citesc numerele 20, respectiv 2020, scrieti| | 1=
cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru| | rdacd n%x=0 s$i m#n atunc:
variabila n, astfel Tncat, iTn urma executarii algoritmului, pentru || s€s+n; pn€x
fiecare dintre acestea, sa se afiseze 2020. (6p-) | L
| m€&m+pm; n€n-pn
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lpans cand m>n
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind| S<*¥*€ S
structura repeta. . .panad céand cu o structura de alt tip. (6p-)

2. Variabila id memoreaza identificatorul unei zone de parcare dintr-un oras (o litera a alfabetului engle:
iar variabilele intregi numar si pret memoreazd numarul de locuri inchiriate Tn aceasta zona |
parcursul lunii curente, respectiv pretul practicat pentru Tnchirierea unui loc pentru o luna. Declar
corespunzator variabila id si scrieti o instructiune G/C++ care sa afiseze pe ecran suma obtinuta
urma fnchirierii pe parcursul lunii curente a tuturor locurilor de parcare din zona precizata. (6}

3. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg. | P=............ ;

Scrieti secventa Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tncat,| for (i=1; i<=10;i++)

in urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei p| { ein>>x; | scanf (”%d”, &x) ;
sa fie numarul de ordine al ultimului numar 2020 citit, sauo,| ------:-----.-

daca nu exista astfel de numere.

Exemplu: daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 20, 19, 2020, 15, 2020, 6, 7, 21, 24, 36,
urma executarii secventei, p are valoarea 5. (6p

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte

1. Se citeste un numar natural, n (n21), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cif
impare a lui n sau —1 daca acesta nu are nicio cifra impara.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: dacéd n=2019, se scrie 201199. (10}

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd numere naturale din intervalul [0, 10°],
aceasta ordine: numerele n si x, apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional. Program
modifica ordinea valorilor din tablou, astfel incat primele pozitii sa fie ocupate de multimea formata |
cele care sunt mai mari sau egale cu x, iar urmatoarele pozitii, in continuarea acestora, sa fie ocupate «
multimea celorlalte numere. Valorile din aceeasi multime sunt memorate intr-o ordine oarecat
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca una dintre ce
doua multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=9, x=19 si tabloul (20, 19, 20, 5, 20,18, 7, 75, 3),
unul dintre tablourile obtinute poate fi: (20, 19, 20, 20, 75, 5, 18, 7, 3). (10}

3. Fisierul numere.in contine un sir de numere naturale din intervalul [1,10%]. Numerele din sir su
ordonate strict descrescator si sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine numai
valorilor naturale distincte din intervalul Tnchis delimitat de prima si ultima valoare din sir care NU
gasesc in sirul mentionat mai sus. Numarul determinat se afiseaza pe ecran. Proiectati un algori
eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

8 5 3 2

se afiseaza pe ecran 3 (in sir nu se gasesc valorile 7 6 4).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2}

b. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (8}
Proba scrisa la INFORMATICA MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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16. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat in variabila
intreaga n este divizibil cu 2 sicu 5.

' (n$2==1 || n%5!=0) b. ' (n/2==1 && n/5'=0)

. n%2==0 || !'(n%5==0) d. n/2==0 && ! (n/5==0)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,7,9,15,16,20,27) existad elementul cu valoarea
x=18 se aplicd metoda cautarii binare. Succesiunea de elemente a caror valoare se comparé cu x pe
parcursul aplicarii metodei este:

. 4,16,20 b. 15,20,16 c. 15,16,20 d. 4,9,16,27

Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(20,16,10,7,2) si B=(56,15,14,11,1). in urma
interclasarii lor in ordine descrescatoare se obfine tabloul cu elementele:

(20,15,10,7,1) b. (56,20,16,15,14,10,11,7,2,1)
(56,15,14,11,1,20,16,10,7,2) d. (56,20,16,15,14,11,10,7,2,1)

O expresie C/C++ care are valoarea 1 este:

. ceil (20.20)-1==floor(19.20) b. ceil (20.19)==floor (20.20)
. ceil (20.20)==ceil (19.20) d. floor(20.19)==floor (20.20)

In secventa de instructiuni alaturata, toate variabilele sunt de tip intreg. O | m=2020; n=1020;
expresie care poate Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma| while (...)

executarii secventei, variabila m sa aiba o valoare egala cu cel mai mare| { ®x=m%n; m=n; n=x;}
divizor comun al numerelor 2020 si 1020 este:

. m'=0 b. m%n'!=0 c. n'=0 d. n!'=m



17. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul| m&o
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta
L. ! _ _ . _ | ¢c€n%10; n€[n/10]
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 25240464. (6p.) | [dacid c=0 atunci c€2
b. Scrieti trei numere de cinci cifre care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | |altfel
dintre acestea, in urma executarii algoritmului s3 se afiseze 2020. (6p.) | | | rdacd c%2=0 atunci
c€0
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_-
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | tam .
structura repeta. . .pana cand cu o structurd repetitiva cu test initial. | | m€m*10+c
(6p.) Lpania cand n=0
- scrie m
2. Pentru fiecare dintre cele trei animale dintr-o rezervatie se memoreaza date specifice: un cc
reprezentand specia, si varsta. Variabilele codl si vl memoreaza datele specifice pentru primul anim
variabilele cod2 si v2 datele specifice pentru cel de al doilea animal, iar variabilele cod3 si v3 date
specifice ale celui de al treilea animal. Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa :
afiseze pe ecran codul celui mai in varsta animal. (6p
3. Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(2,5,7,8,10) si B=(23,17,10,9,4). Scri
elementele tabloului obtinut Tn urma interclasarii tablourilor A si B in ordine descrescatoare, Tn ordin«
aparitiei lor Tn acesta. (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Doua numere distincte a si b sunt numite d-fii ai unui numar natural n daca a -b=n.
Se citeste un numar natural, n (n>1), si se cere sa se scrie toate perechile distincte de numere naturale
proprietatea ca sunt d-fii ai lui n. Fiecare pereche este afisata Tncadrata intre paranteze rotunde, numer
din pereche fiind afisate Tn ordine strict descrescéatoare, separate printr-un spatiu.
Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=12 se scrie, nu neaparat 1n aceasta ordine, (12 1) (6 2) (4 3)
iar dacé n=16 se scrie (16 1) (8 2) (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,102]), apoi cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi din intervalul [-102,102], dintre care cel pL
unul este pozitiv si cel putin unul este negativ. Programul transforma in memorie tabloul, eliminand «
componenta sa toate numerele negative, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut.
Exemplu: pentru n=10 si taboul (2,5,2,4,-3,4,-2,-7,-2,9)
se obtine taboul (2,5,2,4,4,9) (10
3. Figierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°]. Numerele din
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin doua dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifra 0.
Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mari doua numere din gir cu proprietatea ca au penultima ci
2 si ultima cifra 0. Numerele determinate sunt afisate Tn ordine crescatoare, separate prin cate
spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520
pe ecran se vor afisa, iTn aceasta ordine, numerele: 2520 8520
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 2

Limbajul C/C++
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18. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale nenule. Indicati o expresie C/C++
care are valoarea 1 daca si numai daca numarul memorat in x are cifra unitatilor egala cu 2 si este un
multiplu al numarului memorat in y.

. xX%2==10 || y%x== b. x%10==2 || y%x==
. x%2==10 && x%y== d. x%10==2 && x%y==

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (49,38,20,18,16,8,4) exista elementul cu
valoarea x se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu trei elemente ale
tabloului pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

. 70si 18 b. 49si 16 c. 38si 2 d. 20si 8

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: A=(2,3,7,12,16), iar B=(1,4,10,21,25). in
urma interclasérii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(1,4,10,21,25,2,3,7,12,16) b. (1,2,3,4,7,10,12,16,21,25)
(1,2,3,4,7,10,12,21,16,25) d. (1,3,7,12,16)

O expresie C/C++ care are valoarea 1 este:

. floor (20)+1l==ceil (20) b. floor(20.19)==ceil (20.19)
. floor(20.19)==floor(20.91) d. floor(20.91)==ceil (20.19)

Variabilele x, y, z si w memoreaza cate un numar real, astfel incat expresia| y<w && z<x && w<z
C/C++ alaturata are valoarea 1. Variabila care are ca valoare cel mai mare
dintre numerele mentionate mai sus este:

I S b. ¥ c. z d w



19. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabile x, y si z sunt de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca
x, y §i z au valori identice.

. X==y && X==z b. X==y===z

'( x!l=y && x'=2) d. ! (x'=y!=z)

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=21 se aplica
metoda cdutarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se comparad cu x pe parcursul
aplicarii metodei este 10, 45, 21. Elementele tabloului pot fi:

(2,5,10,21,45,50,70) b. (10,45,21,47,50,55)
(2,5,7,10,21,45,70) d. (10,10,45,45,21,21)

Tablourile unidimensionale & si B au valorile: A=(3,5,6,19,20) si B=(56,15,14,11,1). in urma
interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(3,5,6,11,1) b. (3,56,5,15,6,14,11,19,1,20)
(1,3,5,6,11,14,15,19,20,56) d. (3,5,6,19,20,56,15,14,11,1)

Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati instructiunea care realizeaza o prelucrare | x=abs (y) ;
echivalenta cu cea alaturata.

. 1f (x<0) =x=-y; b. if (y<0) =x=-y; c. while (y>0) d. while (y>0)

else x=y; else x=y; { x=x*x; y=y-1;} { x=x*y; y=y-1:;}

Variabilele reale x si y memoreaza coordonatele, in planul xOy, ale centrului unui cerc. O expresie
C/C++ care are valoarea 1, daca si numai daca centrul cercului este pe una dintre cele doud axe ale
sistemului de coordonate al planului x0y, poate fi:

. X-y== b. xty== c. x/y== d. x*y==



20. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numar natural nenul)
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. x€1l; y€n; d€2
L ) - - . - rcadt timp x<y executa
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 100. (6p.) | rdaci n%d=0 atunci
b. Scrieti toate numerele din intervalul [1, 9] care pot fi citite astfel || x€a
Tncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, | | ¥y€I[n/4dl
sa se afiseze N. (6p.) | L
o . . . | d€d+1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu Fdaca_":{? ?tun‘:i
cuprinda nicio structura repetitiva. (6p-) | scrie 'D',x
|altfel scrie 'N'
Lm
2. Variabilele reale reall si imaginarl memoreaza partea reald si partea imaginard a unui num
complex, iar variabilele reale real2 si imaginar2 memoreaza partea reala si partea imaginara a ur
alt numar complex. Declarati corespunzator variabilele si scrieti o secventa de instructiuni Tn urn
executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, partea realad si partea imaginara
numarului care are modulul cel mai mare. (6}
3. Stiind ca unul dintre cele trei elemente ale tabloului A are valoarea 49 si doua dintre elemente
tabloului B au valeorile 16, respectiv 100, scrieti cate un exemplu de valori pentru elementele tabloului
respectiv ale tabloului B, Tn ordinea Tn care ele pot aparea in fiecare tablou, astfel incat, prin metos
interclasarii acestora, sa se obtina tabloul unidimensional (7,9,12,16,17,49,100). (6}
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar este scris Tn baza de numeratie b (b<10) daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].
Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se afiseze cea mai mica baza din intervalul [2,10] car
i-ar putea corespunde scrierea lui n. Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate
Exemplu: daca n=50731, se scrie 8. (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10°) . Programul afigsee
pe ecran numarul de valori care sunt divizibile cu 20.
Exemplu: pentru n=10 si tabloul (10, 200, 25, 40, 50, 80,400,120,100,5)
se afiseaza pe ecran 6 (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate g
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere pozitive de
pozitii consecutive Tn sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memo
utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac . txt contine valorile4 -6 7 2 1 4 -10 -3 9 2 -2 1 1 11 1 3
se afiseaza pe ecran numarul 14
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti n limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 5

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






21. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nent
... o ' - _— . . - nr€o0; i€1
a. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca pentru - . ; =
n se citeste valoarea 7. (6p.) rcdt timp i<n executd
’ | x€0; y€1; j€1
b. Scrieti doua numere din intervalul [10,102) care pot fi citite | redt timp j<i executs
astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii | | r€2*x-y; x€y; y€r
algoritmului, sa se afiseze 10. (6p.) I L-j€j+1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | i€i+l
| rdaca y>0 atunci
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind | | nr€nr+1
adecvat una dintre structurile cat timp...executid cu O | Lm
structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.) L
scrie nr
2. Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata) Tn sistemul de coordonate xC
Variabilele Ax si Ay, de tip intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului A, iar variabile
Bx si By, de tip Intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului B. Declarati variabilele
scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesa
intersecteaza axa, daca segmentul cu extremitatile Tn punctele A si B intersecteaza axa Oy
sistemului de coordonate, sau mesajul nu intersecteaza axa, in caz contrar. (6}
3. Pentru a verifica daca Tn tabloul unidimensional (3,7,8,12,16,23,47) exista elementul cu valoare.
x=16 se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a céaror valoare se compara ci
x pe parcursul aplicarii metodei. (6]
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie produsul divizorilor primi ai lui n.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacé n=2000, se scrie 10, decarece 2000=24-53, (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,20]) si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Elementele tabloL
sunt numerotate incepand cu 1. Programul afiseaza pe ecran toate elementele tabloului cu proprietat
ca sunt strict mai mici decat valoarea cu care sunt numerotate. Numerele afisate sunt separate prin ci
un spatiu, iar daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=8 sitabloul (2,2,1,9,4,16,4,3)
se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceastd ordine, numerele 1 4 4 3. (10
3. Se citesc de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea
fisierul bac. out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doua ci
este egal cu p1, cele trei cifre din mijloc sunt 0, iar produsul ultimelor doua cifre este egal cu
Numerele apar in fisier in ordine strict descrescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un algori
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca pl=12, iar p2=8, atunci 2600024 si 3400018 sunt doua dintre cele 16 numere
proprietatea ceruta (2 - 6=3-4=12 si 2 - 4=1 - 8=8).
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 6
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22. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Expresia C/C++
1 (x<2001) && (x<=2002) || (x>=2019) && ! (x>2020)

are valoarea 1 dacéa si numai daca valoarea memorata de variabila reala x apartine reuniunii:

. {2001} U [2002,2019] v {2020} b. [2001,2002] U {2019} U {2020}

[2001,2002] U {2019,2020} d. [2001,2002] U [2019,2020]

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (2,4,7,8,14,17,30) existd elementul cu valoarea x
se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparatd cu doua elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

.4, 17 b. 7, 14 c. 2, 30 d. 2, 4

Tabloul unidimensional A este (2,6,7,10,16), iar in urma interclasarii lui in ordine crescatoare cu
tabloul B se obtine tabloul (2,5,6,7,9,10,16,16,27,49). Indicati elementele tabloului B, in ordinea
aparitiei lor in acesta.

(2,6,7,10,16,5,9,16,27,49) b. (2,3,6,3,7,9,10,17,16,33)
(49,27,16,9,5) d. (33,17,9,3,3)

Variabilele x, y si i sunt de tip intreg si au valori nenule. Indicati instructiunea | x=floor (y/2020) ;
care realizeaza o prelucrare echivalenta cu cea alaturata.

. x=2020/y; b. x=y/2020; C. X=y; d. x=2020;
for (i=2;i<=2020;i++) for (i=2;i<=y;i++)
x:x*y; x=x*2020;

Indicati o secventa de instructiuni care realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor intregi x si y.

. X=X-Y; Y=X-VY; X=X-Y; b. x=x+y; y=x+y; X=x+y;

. X=X+y; Y=X-Y; X=X-Y; d. x=x-y; y=x+y; X=x+y;



23. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural

citeste x,y
(numere naturale)

nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c. rrepeta
| c€x%10
Scrieti valoarea afisata daca se citesc, in aceasta ordine, numerele x€&[x/10]

201920 si 20. (6p.)

rdacd c#0 atunci
| rdacd y%10<c atunc

Daca numarul citit pentru y este 0, scrieti doua numere din intervalul 11| v€y*10+c

[102,103) care pot fi citite pentru =, astfel incat, pentru fiecare dintre| | | [altfel

acestea, in urma executarii algoritmului, numarul afisat sa fie 9. (6p-) || vy€y*10-c
L

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_-

Lpdnd cand x=0

Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura scrie y

repeta. . .pana cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Despre un elev se memoreaza Tn variabila nrm numarul matricol (numar natural cu cel mult 3 cifre), i
n variabilele notal si nota2 cate o nota, numar natural din intervalul [1,10]. Scrieti o secventa .
instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran media celor doua note, cu doua zecime
exacte, urmate, pe randul urmator, de numarul matricol al elevului mentionat. (6}

Variabila i este de tip intreg, iar
celelalte variabile sunt de tip char.
Scrieti ce se afiseaza 1n urma
executarii secventei aldturate. (6p.)

cl="'s';c2="0";c3="u';
cout<<c2<<c3<<endl; |
for (i=0;i<4;i++)
{ if (i%2==0)

{ c=cl+i-1;

if (i==0) cl=c;

}

else c=cl+3* (2*i/3-1) ;

cout<<c; | printf("%c",c):;

printf ("%c%c\n",c2,c3)

(30 de puncte

1.

Se citeste un numar natural, n (n22) si se cere sa se scrie suma divizorilor primi ai lui n.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru n=12 se scrie 5 (divizorii primi ai lui 12 sunt 2 si 3). (10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n],
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10°]. Programul transfon
tabloul Tn memorie, deplasand circular spre stanga, cu cate o pozitie, primele k elemente, ca
exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, k=4 sitabloul (1,3,5,7,9,5, 8) se obtine tabloul (3,5,7,1,9,5,8). (10

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cifrele cu proprietatea ca in sir se afla un numar max
de termeni care au cifra unitatilor egala cu acestea. Cifrele afisate sunt separate prin cate un spaf
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac.in contine numerele 112 12 5 25 88 15 2 19 32 179 35 621
pe ecran se afiseaza cifrele de mai jos (sunt cate 4 termeni care au cifra unitatilor 2, respectiv 5):

2 5

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 8
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24. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c.

Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, In aceasta ordine,
numerele 8 si 3. (6p.)

Daca pentru variabila k se citeste valoarea 5, scrieti cea mai
mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru variabila
n astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii
algoritmului, ultimul numar afisat sa fie 10. (6p.)

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€1
rpentru i<1l,[n/k] executa
| rpentru j€1,k executa
|| scrie t,'
| Lmm
| t€t+1
L
rpentru i€ n%k,1l,-1 executa
| secrie t,' !

Lm

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

ultima structu
(6p

echivalent cu cel inlocuind adecvat

.executa cu o structura repetitiva de alt tip.

Scrieti Tn pseudocod un algoritm,
pentru. .

dat,

in secventa alaturata, variabila ¢ este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip intreg.
Scrieti secventa alaturata, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secven
obtinute, valoarea variabilei k sa fie egala cu numarul de litere i citite.

Exemplu: daca se citesc literele
imponderabili¢tate
variabila k este 3

for (i=1;i<=17;i++)
{ cin>>c; | scanf (“%c”, &c) ;

(6p.)

}

Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(3,5,6,19,20) si B=(56,15,14,11,1). Scri
elementele tabloului obtinut Tn urma interclasarii lor Tn ordine crescatoare. (6p

(30 de puncte
Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor impare distincte din scrierea acestui
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=4713835, se scrie 16 (16=7+1+3+5), iar daca n=48, se scrie 0.

(10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[2,20]) si un sir de
numere naturale din intervalul [1,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseec
pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele din sir care sunt strict mai mari decéat ultimul nun
citit. Daca nu exista astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,102,30,50,2101,40), pe ecran se afiseaza

102 50 2101 (10

Numim k-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii consecuti
in sir, cu proprietatea ca sunt divizibili cu numarul natural nenul k. Lungimea secventei este egala
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0, 10°]: pe prima linie un numar nenul k,
pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin un termen din
este divizibil cu k. Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei k-secvente din sirul aflat

fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului

executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat,| 5

se afiseaza 4 2 10 5 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 4EF

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2
Proba scrisa la informatica Testul 9
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25. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip Tntreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
dacé 20 este multiplu al lui x.

. 20/ (20/x)== b. 20/ (20%x)== c. 20%(20%x)== d. 20%(20/x)==

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui zona punctaté astfel incéat, in
urma executarii secventei obtinute, s& se afiseze pe ecran valorile alaturate.

for (i=0;i<4;i++) 5 4 3 2 1
{ for (3=0;3<5;j++) 10 9 8 7 6
cout<<......... <<" "; | printf("sd ", ......... ); |15 14 13 12 11
cout<<endl; | printf("\n"); 20 19 18 17 16

}
. 5%i-j b. i+5%5 c. 5*(i+1)-j d. i+5% (§+1)

Pentru a verifica daca n tabloul unidimensional (1,3,8,14,16,19,32) exista elementul cu valoarea
x=20 se aplicd metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente a céror valoare se comparé cu
x pe parcursul aplicarii metodei.

. 14,19,32 b. 8,14,16,32 c. 3,14,19 d. 1,32,3,19
Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati instructiunea care| y=x;
realizeaza o prelucrare echivalentd cu cea alaturata. if (y<0) y=-y;

. x=abs (y); b. y=abs (x); c. x=floor (y); d. y=floor(x);

x=2020; y=50;

while (...)

{ if (x>y) =x=x-y;
else y=y-x;

}

in secventa de instructiuni alaturata, toate variabilele sunt intregi. Indicati o
expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila x sa aiba o valoare egala cu cel mai
mare divizor comun al numerelor 50 si 2020.

. x-y'=0 b. x+y!'=0 c. x/y'!'=0 d. x%y!=0



26. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lli-lea

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural| m&o
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c. rdacd n=0 atunci
s = X - o . . - . <10
Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca se citeste Iarll.ltfel
valoarea 45530. (6p-) | rrepets
Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi citite astfel [l C(_r:%lo; ni [n/10]
Tncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, s&a I I lrda:lae;_m atuncit
fiseze 1. .
se afiseze ®P) | || |arteer
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_- m&€10
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind| | lLpdnd céand n=
adecvat structura repeta. . .pana cand cu o structura repetitiva cu | Ll
test initial. (6p.)| scrie m

Pentru fiecare specie de flori dintr-o sera se memoreaza date specifice: un cod, reprezentand specia,
prima literd a denumirii populare. Setul de variabile codl, denumirel memoreaza date specifice peni
o specie de flori, iar setul de variabile cod2, denumire2 memoreaza date specifice pentru o alta spec
de flori. Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesa
Duplicat, dacad cele doua seturi de variabile memoreazad aceleasi date specifice, mesa
Specie cu mai multe denumiri populare, daca datele specifice se refera la o spec
identificata prin acelasi cod, dar denumire populara diferitd, sau mesajul Specii diferite,

celelalte cazuri. (61

Pentru a verifica daca n tabloul unidimensional (4,8,9,14,16,24,48) exista elementul cu valoar
x=4 se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
pe parcursul aplicarii metodei. (64

(30 de puncte

1.

Se citesc doua numere naturale, x si y (1<x<y) si se cere sa se scrie o expresie aritmet
reprezentand suma numerelor din intervalul [x,y] care au proprietatea ca sunt patrate perfec
urmate de valoarea acestei sume. Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si sunt separati prin ci
un simbol plus (+), iar valoarea sumei este precedata de simbolul egal (=), ca Tn exemplu. Daca
exista niciun astfel de termen, se scrie mesajul nu exista.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=10 si y=50 se poate scrie 16+25+36+49=126 (10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,102]) si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [102,899]. Prograr
transforma tabloul Tn memorie, Tnlocuind prima cifra a fiecarui numar cu cifra consecutiva, ca
exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 si  tabloul (178,899,476,660,409,312) se obtine tabl
(278,999,576,760,509,412) (10
Figsierul baec. txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10

separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran fiecare numar distinct din sir. Numen
afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele 0 0 0 5 5 5 5 7 7 11 20 20

se afiseazd 0 5 7 11 20

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 11
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27. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la| nr<€o
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| <c€<9
numarului real c. rcdt timp c20 executa
mé€n
a. Scrieti numarul afisat in urma executérii algoritmului daca I At ti £0 si 2100 t
se citeste valoarea 2592. (6p.) res mp m gL om c execu
7 || m€e[m/10]
b. Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi | L
citite astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, in urma | rdaca m#0 atunci
executarii algoritmului, s& se afiseze 20. (6p.)| || nr€nr*10+m%10
| Lam
C. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. | | c€c-1
(10p.) | lm
scrie nr
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat prima structu
cdt timp...executd cu o structura de tip pentru. . . executa. (6p
2. Pentru fiecare dintre cele trei specii de flori dintr-o florarie se memoreaza date specifice: un cc
reprezentand specia, si numarul de exemplare disponibile. Variabilele codl si nrl memoreaza date
specifice pentru prima specie, variabilele cod2 si nr2 datele specifice pentru cea de a doua specie, i
variabilele cod3 si nr3 datele specifice pentru cea de a treia specie. Stiind ca cele trei specii au 1|
numar diferit de exemplare, scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze |
ecran codul speciei din care exista cele mai putine exemplare. (6p
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) exista elementul cu valoarn
x=4 se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
pe parcursul aplicarii metodei. (61
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citeste un numar natural n (n21) si se cere sa se scrie cea mai mare valoare din intervalul [1,1
cu proprietatea ca este o putere a lui 2.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacd n=20, se scrie 16. (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,102]) si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Programul transfon
tabloul in memorie, eliminand numai ultimul element par, ca in exemplu. Elementele tabloului obti
sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista niciun element par, se afiseaza
ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=8 si tabloul (20,25,10,90,45,163,45,3)
se obtine tabloul (20,25,10,45,163,45,3) (10
3. Sirul de mai jos este definit alaturat: £ = { n dacid n<10
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 40, 80, 160.... " 2-f,, dacd n>10
Se citeste de la tastatura un numar natural x (xe[1,10°]), termen al sirului dat, si se cere sa se sc
in fisierul bac. out, separati prin cate un spatiu, in ordine strict descrescéatoare, toti termenii sirului n
mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si
timpului de executare.
Exemplu: daca valoarea cititd de la tastatura este 80
se scriu in fisier numerele 80 40 20 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 12
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28. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai dacad numarul natural memorat in variabila
intreaga n este divizibil cu 4 sicu 5.

' (n$4'=0 || n%5!=0) b. ' (n/4==1 || n/5'=0)

. n%4==0 && ! (n%5==0) d. n/4==0 && ! (n/5==0)

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=4, se aplica metoda
cautarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei este 14, 8, 4. Elementele tabloului pot fi:

(48,14,9,8,7,4,2) b. (14,14,8,8,4,4)
(14,8,4,3,2,0) d. (4,8,9,14,16,24,48)

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(50,36,27,20,2), iar B=(63,45,8,5,3). in
urma interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(2,3,5,8,20,27,36,45,50,63) b. (2,5,8,27,50)
(50,36,27,20,2,63,45,8,5,3) d. (50,63,36,45,8,27,5,20,2,3)

O expresie C/C++ care are valoarea 1.0 este:

. ceil(-0.2080) b. ceil (0.8020) c. £floor(-0.2080) d. floor (0.8020)

in secventa de instructjuni alaturata, toate variabilele sunt de tip intreg. O | x=2020; y=2200;
expresie care poate Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma| while (y!=0)

executarii secventei, variabila x sa aiba o valoare egala cu cel maimare| { z=....; x=y; y=z;}
divizor comun al numerelor 2020 si 2200 este:

. x%2 b. x/2 c. X%y d. x/y



29. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul| m&o
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta
L. ! _ _ . _ | ¢c€n%10; n€[n/10]
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 1527894. (6p.) | [dacid =9 atunci c€1
b. Scrieti trei nhumere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre| | |altfel
acestea, Tn urma executarii algoritmului sa se afiseze 1. (6p.) | | | rdacd c%2=1 atunci
c€c+l
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_-
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat | b .
structura repetd. . .pand cand cu o structura repetitiva cu test initial. | Tevm 10+c
(6p.) Lpania cand n=0
- scrie m
2. Variabilele intregi v1, v2 si v3 memoreaza, pentru fiecare dintre cei trei porumbei aflati intr-o voliel
varsta acestora. Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecr:
varstele celor trei porumbei, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu. (6p
3. Tabloul unidimensional A are elementele: A=(2,20,27,36,50), iar In urma interclasarii
crescatoare cu tabloul unidimensional B se obtine tabloul cu elemente
(2,3,5,8,20,27,36,45,50,63). Scrieti elementele tabloului B, Tn ordinea aparitiei lor Tn acesi
(6p
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Doua numere a si b (a<b) sunt numite divizori pereche ai unui numar natural n daca a-b=n.
Se citeste un numar natural, n (n>1), si se cere sa se scrie toate perechile distincte de numere naturale
paritate diferitd cu proprietatea ca sunt divizori pereche ai lui n. Fiecare pereche este afisata incadrata n
paranteze drepte, numerele din pereche fiind afisate In ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu,
daca nu exista astfel de perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=12 se scrie, nu neaparat in aceasta ordine, [1 12][3 4]
iar daca n=9 se scrie nu exista (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,102]), apoi cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale din intervalul [-102,102], dintre care cel pu
unul este pozitiv si cel putin unul este negativ. Programul transforma in memorie tabloul, inlocui
fiecare numar negativ cu valoarea sa absoluta, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut.
Exemplu: pentru n=10 gitaboul (2,5,2,4,-3,4,-2,-7,-2,9)
se obtine tabloul (2,5,2,4,3,4,2,7,2,9) (10
3. Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°]. Numerele din
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin doua dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifra o.
Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mici doud numere din gir cu proprietatea ca au penultima ci
2 si ultima cifra 0. Numerele determinate sunt afigsate Tn ordine crescatoare, separate prin cate
spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
executare.
Exemplu: daca figierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520
pe ecran se vor afisa, In aceasta ordine, numerele: 20 1520
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 14
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30. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
a. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca nr<o . -
pentru n se citeste valoarea 5. (6p.) rpentru i€n,1,-1 executa
7 | x€0; y€1
b. Scrieti doud numere din intervalul [10,102) care pot fi | rpentru j€1,i executa
citite astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma | | r€2*x-y; x€y; y€r
executarii algoritmului, sa se afiseze 14. (6p-) | Lm
’ | rdaci y>0 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | | nr€nr+1
(10p.)| | lm
Lm
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| secrie nr
Tnlocuind adecvat prima structura pentru. . .executi cu
o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

2. Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata) in sistemul de coordonate xC
Variabilele Ax si Ay, de tip real, memoreaza coordonatele unui punct A, iar variabilele Bx si By, de -
real, memoreaza coordonatele unui punct B. Declarati variabilele si scrieti o secventa de instructiuni
urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul origine, daca unul dintre punctele A sau
coincide cu originea sistemului de coordonate, sau mesajul altcewva, in caz contrar. (6}

3. Pentru a verifica daca n tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) exista elementul cu valoare.
x se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu doua elemente ale tabloul
pe parcursul aplicarii metodei, scrieti doua valori posibile ale lui x. (6]

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie cel mai mare divizor prim al lui n.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacé n=2000, se scrie 5, deoarece 2000=24-53. (10

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,20]) si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,104). Programul afisee
pe ecran numarul de elemente ale sale formate dintr-un numar egal de cifre pare si cifre impare.
Exemplu: pentru n=8 sitabloul (2,24,10,902,4321,17,45,30)
se afiseaza pe ecran 4. (10

3. Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, Si se cere scrierea
fisierul bac. out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doua ci
este egal cu p1l, cele trei cifre din mijloc sunt 0, iar produsul ultimelor doua cifre este egal cu
Numerele apar in fisier Tn ordine strict crescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un algoritm eficit
din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca pl=12, iar p2=8, atunci 2600024 si 3400018 sunt doua dintre cele 16 numere

proprietatea ceruta (2 - 6=3-4=12 si 2-4=1-8=8).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 15
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31. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c.

Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se citesc, Tn
aceasta ordine, numerele 812302105 si 4. (6p.)

Daca pentru k se citeste numarul 1, scrieti trei numere din intervalul

[103,104) care pot fi citite pentru n, astfel incat, pentru fiecare dintre
acestea, Tn urma executarii algoritmului, s& se afiseze un numar
format din doua cifre identice. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind
adecvat structura repeta. . .pand cand cu o structura repetitiva de
alt tip. (6p.)

Pentru un punct se memoreaza coordonatele (abscisa si ordonata)

Bx si By, de tip intreg, memoreaza abscisa,

scrieti o secventd de instructiuni Tn urma executarii careia sa

citeste n,k

(numere naturale)

rdacd k=0 atunci nr<-1
|altfel

| nr<o

p€<1

repeta

c€n%s1l0; n€[n/10]
rdacd c%2=0 atunci

| nr€nr+c*p; p€p*10
| altfel k€k-1

o
I
I
I
I
| L

na

|
|
|
|
|
|
|
| lLpand cand n=0 sau k=l
L

s

crie nr

in sistemul de coordonate xC
Variabilele Ax si Ay, de tip intreg, memoreaza abscisa, respectiv ordonata punctului A,

iar variabile

respectiv ordonata punctului B. Declarati variabilele

se afiseze pe ecran mesa

intersecteaza axa, daca segmentul cu extremitatile Tn punctele A si B intersecteaza axa ox

sistemului de coordonate, sau mesajul nu intersecteaza axa, in caz contrar.

for (i=1l;i<=7

Variabila i este de tip intreg, iar variabila ¢ este de n -
{ if (i<=3)

tip char. Scrieti ce se afiseaza In urma executarii

secventei de program alaturate. (6p.) cout<<c; |

SUBIECTUL allll-lea (30 de puncte)

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie numarul divizorilor care, in descompunerea

1.

factori primi a lui n, apar la o putere impara.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=9000, se scrie 2 (9000=23-32.53).

(61

;i++)
c="a’+ (1+i/2) * (1%2) ;
else c="0"+(1-i%2) *2;

printf ("%c",c) ;

(10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2,102]) si construieste
memorie un tablou unidimensional cu n elemente, cu proprietatea ca parcurgandu-l de la stanga
dreapta se obtine sirul primelor n patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemg
Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 se obtine tabloul (121,81,49,25,9,1). (10

Fisierul bac. in contine numere naturale: pe prima linie doua numere din intervalul [1,10€], m Si n,
a doua linie un sir de m numere pare din intervalul [1,10°], iar pe a treia linie un sir de n nume
impare din intervalul [1,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate
spatiu, si ambele siruri sunt ordonate strict crescator.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numar maxim
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incat oricare doua elemente aflate
pozitii consecutive sa fie de paritate diferita. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de| 5 3
executare. 2 4 8 10 14
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran 3511

2 3 45 8 11 14sau2 3 4 5 10 11 14

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 16
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32. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
pentru orice multiplu al lui 2020 memorat Tn variabila x.

. x/(x/2020)== b. x/ (x%2020)== c. x%(x%2020)== d. x%(x/2020)==

Variabilele i si j sunt de tip Tntreg. Indicati expresia care poate Tnlocui zona punctata astfel incat, in
urma executarii secventei obtinute, s& se afiseze pe ecran valorile al&turate.

for (i=0;i<4;i++) 20 16 12 8 4
{ for (j=0;3<5;j++) 19 15 11 7 3
cout<<. ........ <<" "; | printf("sd ",......... ); |18 14 10 6 2
cout<<endl; | printf("\n"); 17 13 951
}
. 20-4%i-§ b. 20-4%i+] c. 20-i-4%j d. 20-i+4%j

Tabloul unidimensional A are elementele: a=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii Ilui
descrescatoare cu  tabloul unidimensional B se obtine tabloul cu elementele
(63,50,45,36,27,20,8,5,3,2). Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.

(1,-15,-19,9,13) b. (51,25,-19,-31,-47)
(63,45,8,5,3) d. (63,45,8,5,3,50,36,27,20,2)

Indicati expresia a cérei valoare este 20.

. floor(21.19) b. floor(20.19) c. £floor (19.20) d. floor(21.20)

x=2020; y=50;

while (x!=y)

{ if(....) x=x-y;
else y=y-x;

}

in secventa de instructiuni alaturata, toate variabilele sunt intregi. Indicati o
expresie care poate fnlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila x sa aiba o valoare egalad cu cel mai
mare divizor comun al numerelor 50 si 2020.

. x-y>0 b. x+y>0 c. x/y== d. x3y==



33. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

SUBIECTUL |

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1

dacd x memoreaza un divizor al lui 2020.

. 2020/ (2020/x)== b. 2020/ (2020%x) ==
. 2020% (2020%x) == d. 2020% (2020/x) ==

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui zona punctata astfel incat, in

urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile alaturate.

for (i=0;i<6;i++) 200000
{ for(j=0;3<6;j++) 020000
if(. ..., ) cout<<"0 "; | printf("0 ") 002000
else cout<<"2 "; | printf("2 ") 000200
cout<<endl; | printf("\n"); 000020

} 000O0O02
(i+3) %2== b. (i-j)%2== c. i+j!'=0 d. i-3'=0

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,8,9,14,16,24,48) exista elementul cu valoarea
x se aplicd metoda cautéarii binare. Stiind c& valoarea x a fost comparaté cu trei elemente ale tabloului

pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

.8, 14 b. 8, 9 c.4, 9 d. 4, 8

O expresie C/C++ care are valoarea 20 este:

. abs (2) b. ceil (19.75) c. floor(19.25) d. pow(10,2)

x=2020; y=50;

in secventa de instructiuni alaturata, toate variabilele sunt intregi. Indicati o ‘
’ y g while (x!=y)

expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma
executdrii secventei obtinute, variabila x s& aiba o valoare egald cu cel mai

mare divizor comun al numerelor 50 si 2020. else y=y-x;

}

. X-y b. x+y c. (x+y)/2 d. (x-y)/2

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

{ if(x>y) x=....;



34. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la (numar natural nenul)
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| d€1; s<€0
numarului real c. recdt timp d*d<n executd
Lo . . . i . | rdacd n%d=0 si d%2#[n/d]%2 atunci
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 12. (6p.) || s€s+d+[n/d]
b. Scrieti doua numere din intervalul [2,102], unul par si | Lam
unul impar, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | a€d+1
dintre acestea, Th urma executarii algoritmului, sa se Lm
afiseze 9. (6p.) rdacd d*d=n atunci s<s+d
’ L
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului| scrie s
dat. (10p.)
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu <cel dat, finlocuind adecvat structu
cat timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
2. Pentru fiecare ingredient utilizat pentru prepararea unei prajituri se memoreaza un cod si cantitat
necesara. Codul reprezinta o litera, corespunzatoare numelui ingredientului: ¢ pentru cacao, M peni
miere etc. Variabilele codl si cantitatel memoreaza codul si cantitatea corespunzatoare ur
ingredient, iar variabilele cod2 si cantitate2 memoreaza codul si cantitatea corespunzatoare unui
ingredient. Stiind ca ingredientele sunt Tn cantitati diferite, scrieti o secventa de instructiuni Tn urn
executarii careia sa se afiseze pe ecran codul ingredientului din care este necesara o cantitate r
mare, urmat, pe linia urmatoare, de numele acestuia, daca este miere sau cacao, sau de mesa
altceva daca este un alt ingredient. (6}
3. Stiind ca unul dintre cele trei elemente ale tabloului A are valoarea 45 si doua dintre elemente
tabloului B au valorile 21, respectiv 52, scrieti cate un exemplu de valori pentru elementele tabloului
respectiv ale tabloului B, in ordinea in care ele pot aparea in fiecare tablou, astfel incat, prin metos
interclasarii descrescatoare a acestora, sa se obtina tabloul unidimensional (52,45,44,21,10,5,2
(61
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citesc doua numere naturale, b sin (be[2,10], ne€[0,10°]) si se cere sa se afiseze suma tutu
produselor de forma e-b*, unde c este cifra de pe pozitia k Tn scrierea numarului n; pozitiile si
numerotate de la dreapta la stanga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca b=2 sin=10010, se scrie numarul 18 (18=1-24+40-2340-22+41-2140-20). (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), si cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale pozitive. Programul transforma tabloul
memorie, Thlocuind fiecare numar real cu partea intreaga a acestuia.
Exemplu: pentru n=10 si tabloul (10, 20. 64, 25, 40.45, 50,80.21,40.56,1.2,10.6,5)
se obtine tabloul (10, 20, 25, 40, 50, 80, 40,1, 10, 5) (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 103], separate ¢
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutda adunand numai numere pare
pe pozitii consecutive Tn sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figsierul bac . txt contine valorile 10 115 1 5 2 2 2 4 7 3 100 20 2 7
se afiseazd pe ecran numarul 122
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 20
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35. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural din intervalul x%2020
[0,107). Indicati valoarea maxima pe care o poate avea expresia C/C++ alaturata.

20.2 b. 2019 c. 2020 d. 495049

Tablourile unidimensionale a si B au elementele: a=(2,22,25, 32,48), iar B=(3,5, 8,45, 60).
Indicati succesiunea de valori care pot fi, in aceasta ordine, elementele tabloului obtinut in urma
interclasarii lui & si B Tn ordine crescatoare.

(2,5,8,32,48) b. (2,3,5,8,22,25,32,45,48, 60)
(2,3,5,22,8,25,32, 45, 48, 60) d. (2,22,25,32,48,3,5,8,45, 60)

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=0, se aplica
metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu
valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 20, 2, 0.

Indicati succesiunea de valori care pot fi, in aceastéa ordine, elementele tabloului.

(0,1,2,4,20,40,64) b. (0,2,4,8,16,20,32)
(0,2,20,0,4,40,0,8,80) d. (0,2,4,20,30,32,40)

Variabilele A, B si c sunt de tip real si memoreaza coeficientii unei ecuatii de gradul alll-lea
ax*+Bx+C=0. Indicati expresia C/C++ care calculeaza valoarea discriminantului ecuatiei (B*~4 -a-c).
pow (B, 2) —4*A*C b. sqrt (B)—-4*A*C

pow (B*B—4*A*C, 2) d. sgrt (B*B—4*A*C)

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg |y=1:

si memoreaza numere naturale. Indicati expresia care |x=2;
poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in |[while (n>0)

urma executdrii secventei obtinute, variabila y sa | if(.......... ) { y=y*x; n=n-1; }
memoreze valoarea 2~ else { x=x*x; n=n/2; }
n$2== b. n/2== ¢c. n%2== d. n/2!=0



36. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

Ministerul Educatiei si Gercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste a (numar natural)
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul| o0
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rrepeta
a. Scrieti valorile afisate daca se citeste numarul 240107. (6p.) | bea; =<0
rrepeta
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul rdacd b%10=c atunci
[10°,10°), cu cifre distincte, care pot fi citite astfel incat, pentru | xe1

fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, toate

|
[
|
_ ] ce: [ | L
valorile afisate sa fie nenule. (6p.) | | | be[b/10]
| L
|
|
L,

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.  (10p.) pand cand b=0 sau x=1
scrie x
d. Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind ce—c+2
adecvat a doua structuré repets. . .pand céndcu o structurd| Lpans cand c>9
repetitiva de alt tip. (6p-)

2. Variabila Tntreagd memorie memoreaza capacitatea memoriei interne a unui calculator, iar variak
monitor memoreaza o litera, in functie de tipul monitorului acestuia: litera ¢ pentru monitor cu crist
lichide, litera L pentru monitor LED sau litera T pentru monitor cu tub catodic.

Declarati variabila monitoxr si scrieti o secventd de instructiuni C/C++ In urma executarii careia
afiseaza pe ecran capacitatea memoriei interne a calculatorului, urmata, pe aceeasi linie, de un spa
apoi de mesajul tehnologie actuala, daca monitorul este cu cristale lichide sau LED, sau

mesajul tehnologie invechita, dacd monitorul este cu tub catodic.

Exemplu: daca variabila memorie memoreaza valoarea 8, iar variabila monitor memoreaza litere
se afiseaza pe ecran

8 tehnologie actuala (6

3. Un tablou unidimensional are 7 elemente, dintre care trei au valorile 4, 7 respectiv 16. Pentru a verif
daca in tablou exista elementul cu valoarea x=7, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti un exemplu de valori pe care le pot avea elementele tabloului, Tn ordinea Tn care acestea apar
tablou, astfel incat succesiunea de valori ale elementelor care se compara cu x pe parcursul aplic:
metodei indicate sa fie: 4, 16, 7. (6

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Se citesc doua numere naturale nenule, a si b, si se cere sa se scrie suma divizorilor naturali comuni lu
si b. Scrieti Tn pseudocod algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci se scrie valoarea 7 (1+2+4=7). (10

2. Numim rotire spre stanga a cifrelor unui numar format din trei cifre operatia prin care prima sa cifra
muta la final, iar toate celelalte cifre se muta cu o pozitie spre stanga. Cifrele nule nesemnificative afl:
pe primele pozitii ale numarului obtinut sunt ignorate.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 501), apoi cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10*) . Programul transfor
tabloul Tn memorie rotind spre stanga cifrele fiecarui element al sau care are exact trei cifre. Element
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca n tablou nu exista nici
numar de trei cifre, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (120, 700, 65, 128, 3456, 5, 501),

se obtine tabloul (201, 7, 65,281, 3456,5,15). (10

3. Un sir finit se numeste palindromic daca parcurgandu-| termen cu termen, de la stanga la dreapta s

de la dreapta la stanga se obtin aceleasi valori.

Exemplu: sirul 12, 13, 16, 16, 13, 12 este palindromic.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1, 10%], separate p

cate un spatiu. Sirul contine un numar par de termeni.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul ba, daca numerele din sir pot fi rearanjate, astfel Tncat

formeze un sir palindromic, sau mesajul NU in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 30 100 30 30 30

se afiseazad pe ecran DA

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Varianta 6
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37. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

oo T op

Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 21/2%2-5
0 b. 0.25 c. 15 d. 16

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(2,20,27,36,50), iar B=(63,45,8,5,3). n
urma interclasarii lor Tn ordine descrescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(63,45,27,36,50) b. (63,45,8,5,3,2,20,27,36,50)
(63,2,45,20,27,8,36,5,50,3) d. (63,50,45,36,27,20,8,5,3,2)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,8,9,14,16,24,48) exista elementul cu valoarea
x se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparaté cu doué elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

4, 8 b. 8, 24 c. 9, 16 d. 24, 48

Indicati valoarea expresiei alturate. floor(-20.20)

-21 b. -20 c. 20.20 d. 21

Variabilele %, y, z, w si r sunt de tip intreg, iar r memoreaza initial valoarea 0. Indicati o secventa

echivalenta cu cea de mai jos.
if(x==y && z'=w) r=1l; else if(x==y && z==w) r=2; else r=3;

if (x==y || z'!'=w) r=1; else if(x'=y || z==w) r=2; else if(x!=y) r=3;
if (x==y || z!'=w) r=1l; else if(x==y || z==w) r=2; else r=3;
if (x==y && z!=w) r=1l; else if(x!=y && z==w) r=2; else if (x'=y) r=3;

if (x==y){ r=1l; if(z==w) r=2; } else r=3;



38. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 1a 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzétoare réaspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Expresia C/C++
! (x<2001) && ! (x<2002 || x>2020) && ! (x>2021)

are valoarea 1 daca si numai daca valoarea memorata de variabila reald x apartine intervalului:
[2001,2002] b. [2001,2020] c. [2002,2020] d. [2002,2021]
Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8, 4) existd elementul cu valoarea

x, se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu trei elemente ale tabloului
pe parcursul aplicarii metodei, doua valori ale lui x ar putea fi:

. 24,48 b. 16, 48 c. 16, 24 d. 14, 24

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(2,3,7,11,18), iar B=(4,10,20,21,50). in
urma interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(2,3,4,7,10,11,18,20,21,50) b. (2,3,4,10,7,11,18,21,20,50)
(2,4,7,18,20,3,10,11,21,50) d. (5,14,18,39,70)

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 10.

. abs (10-10) b. ceil (10+10) c. pow(10,10) d. sqrt(10*10)

x=2020; y=50;
while (x'=y)
{ if(......... ) x=x-y:

In secventa de instructiuni alaturata, toate variabilele sunt intregi.
Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel
incat, in urma executdrii secventei obtinute, variabila x sa aiba o
valoare egald cu cel mai mare divizor comun al numerelor 50 si

2020. ’

. x/10'=0 b. x%10!'=0 c. x+y>0 d. x-y>0



39. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,x,y
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la (numere naturale nenule, x<n, y<n)
numarul natural nenul b. ok €0

a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca | rPentru i<€1l,n executd
se citesc, in aceastd ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.) | | rdacd (i%x=0 s$i isy#0) sau
o _ o ) o || (i%x#0 si i%y=0) atunc:
b. Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incat, | || scrie i, ' '
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre || ok€1
acestea sa se afiseze valoarea 0. (6p-) | Lmm
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. L
(10p.) rdacida ok=0 atunci scrie 0
AT . . Lo
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu O structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

2. Tabloul unidimensional A are elementele a=(2,20,27,36,50), iar In urma interclasarii |
crescatoare cu tabloul unidimensional B, se obtine tabloul cu elementel
(2,3,5,8,20,27,36,48, 50, 60) . Indicati elementele tabloului B, Tn ordinea aparitiei lor Tn acesta.

(6p

3. Pentru fiecare dintre cei doi angajati ai unei societati comerciale se cunosc anul nasterii si venitul.
Variabilele Tntregi anl si venitl memoreaza anul nasterii primului angajat, respectiv venitul lunar
acestuia, iar variabilele intregi an2 si venit2 memoreaza anul nasterii celui de al doilea angaje
respectiv venitul lunar al acestuia. Cei doi angajati au venituri diferite.

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia se afiseaza pe ecran date despi
angajatul cu cel mai mare venit: venitul lunar al acestuia urmat, pe randul urmator, de anul nasterii sal
(6p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Un numar natural n se numeste cub perfect daca existd un numar natural b, astfel Tncat n=b3.

Se citeste un numéar natural n (n21) si se cere s& se scrie separate prin cate un spatiu, in ordin
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1 (10p

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102],
si n, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n—:
astfel incat parcurgand fiecare pozitie parad a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina un sir stri
crescator format din primii multipli naturali nenuli ai lui k si parcurgand fiecare pozitie impara a sa, d
la stdnga la dreapta, sa se obtina sirul strict crescator al primelor numere naturale. Elementel
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul de mai jos
(5,0,10, 1,15, 2, 20, 3, 25) . (10p

3. Numim pereche asemenea (x,y) doud numere naturale, x si y, cu proprietatea ca ultima cifra a lui
este egala cu ultima cifra a lui y.

Fisierul numere. in contine numere naturale din intervalul [1, 105]: pe prima linie doua numere na

nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflai

pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), cu proprietatea ca x este u

termen al sirului A, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de veder

al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

7 5

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

se afiseaza pe ecran numarul 8

deoarece sunt 8 perechi asemenea: (112, 52), (112, 6542), (4,1024), (112,52), (112, 6542,

(824,1024), (10012, 52), (10012, 6542).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. 2p

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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40. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati o expresie C/C++ echivalenta cu cea alaturata. ‘ (x>5) && (x<20) || (x!=y)
a. (x>5 || x<20) && (x==y) b. '(x<=5 || x>=20) || (x!'=y)
c. (x>5 || x<20) && (x'=y) d. '(x<5 || x>20) && (x!'=y)

o Tablourile unidimensionale A si B au elementele: A=(2,20,27,36,50), iar B=(63,45,8,5,3). in
urma interclasarii lor in ordine crescéatoare se obtine tabloul cu elementele:

a. (2,3,5,8,20,27,36,45,50,63) b. (2,20,8,5,3)
c. (2,20,27,36,50,3,5,8,45,63) d. (2,63,20,45,8,27,5,36,3,50)

3. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=3, se aplica metoda
cautarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei este 14, 8, 4. Elementele tabloului pot fi:

a. (4,8,9,14,16,24,48) b. (14,14,8,8,4,4)
c. (14,8,4,3,2,0) d. (48,14,9,8,7,4,2)

4. Indicati valoarea expresiei alaturate. ceil (-20.20)

a. 21 b. 20.20 c. -20 d -21

5. \Variabilele %, y, z, w si r sunt de tip intreg, iar r memoreaza initial valoarea 0. Indicatli o secventa
echivalenta cu cea de mai jos.
if (x==y){ r=1l; if(z==w) r=2; } else r=3;

if (x==y || z'!'=w) r=1; else if(x!=y || z==w) r=2; else if (x!=y) r=3;
if (x==y || z!'=w) r=1; else if(x==y || z==w) r=2; else r=3;

if (x'=y) r=3; else if(x==y || z==w) r=2; else if(x'=y) r=3;

e o - @

if(x!'=y) r=3; else if(z==w) r=2; else r=1l;



41. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in| citeste n (numar natural, n>9)
pseudocod. s€1

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a| c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a| rdacd cl=c2 atunci s€0
numarului real c. |altfel

| rdacd cl<c2 atunci s€-1

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste valoarea | Lm
2186310. 6p.) | Ly

b. Scrieti douad numere din intervalul [104,105) care| rcat timp (cl-c2)*s>0 si n>9 executs
pot fi citite astfel incat, in urma executdrii|| €1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

algoritmului pentru fiecare dintre acestea sa se Lm .

afiseze doua valori egale. (6p.)| scrie s,’ ',n

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tinlocuind adecvat structu
cat timp...executa cu o structura repetitiva de alt tip. (6p

2. Se numeste polinom reciproc un polinom in care coeficientii termenilor egal departati de extremi sunt eg

(primul este egal cu ultimul, al doilea cu penultimul etc.).

Variabilele intregi a, b, c, d si e memoreaza, In aceasta ordine, coeficientii unui polinom de grad 4, c

in forma canonica a -x%+b -x3+c -x2+d -x+e. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma executé

careia sa se afiseze pe ecran mesajul RECIPROC, daca polinomul mentionat mai sus este reciproc, s:

mesajul OARECARE, in caz contrar.

Exemplu: daca a=3, b=4, c=1, d=4 si e=3, se afiseaza pe ecran mesajul RECIPROC

iar daca a=3, b=4, c=1, d=3 si e=4, se afiseaza pe ecran mesajul OARECARE (6}

3. Variabila c este de tip char, iar variabilele i si k sunt de tip Tntreg.

Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secven

obtinute, valoarea variabilei k sa fie 1 daca s-a citit cel putin o litera a, si 0 altfel.

Exemplu: daca se citesc literele P R E a £f r UM o A S A |[k=.......... ;

valoarea variabilei k este 1 for (i=1;i<=12;i++)

iar daca se citesclitereleP R E a £f r UM o a S a { cin>>c; | scanf(“%c”, &c)

valoarea variabilei k este 0 (6p.) y T

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Se citesc doua numere naturale nenule, n si m, Si se cere sa se scrie numarul valorilor prime care apat
aceeasi putere atat in descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui:

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci se scrie 2 (16500=22-3-53.11, 10780=22-5-72.11). (10

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n si k, (n€[2, 2(
k€[1,n]), si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietatile:

e al k-lea element are valoarea n;

e Tncepand cu al k-lea element, spre stadnga, elementele formeaza un sir strict descrescator de nume
consecutive, iar Tncepand cu al k-lea element, spre dreapta, elementele formeaza tot un sir st
descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, cu elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=10 si k=3 se afiseaza pe ecrantabloul8 9 10 9 8 7 6 5 4 3 (10

3. Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate g
cate un spatiu. Cel putin doua numere din sir sunt pozitive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care Tncepe si se incheie

cate un numar pozitiv. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir,

lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient «
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

pe ecran se afiseaza 7 (corespunzator secventei 4 -7 21 -5 -200 -26 52).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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42. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

e o o

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 dacé si numai dacd numérul memorat in variabila
intreaga x apartine reuniunii de intervale [-21,-2]u[2,21].

x>=-21 && x<=-2 && x>=2 && x<=21
V(x<-21 || x>-2) || '"(x<2 || x>21)
x>=-21 || x<=-2 || x>=2 || x<=21

! (x<-21 && x>21 && x>-2 || x<2)

Pentru a verifica dacd intr-un tablou unidimensional existd elementul cu valoarea x=48, se aplica
metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se compard cu x pe parcursul
aplicarii metodei este 14, 24, 48. Elementele tabloului pot fi:

(2,14,7,24,12,48,50) b. (4,8,9,14,16,24,48)
(14,14,24,24,48,48) d. (14,24,48,14,24,48)
Tabloul unidimensional A are elementele: A=(2,20,27,36,50), iar in urma interclasarii lui crescatoare

cu tabloul unidimensional B se obtine tabloul cu elementele (2,3,5,8,20,27,36,45,50,63).
Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor Th acesta.

(1,-15,-19,9,13) b. (2,20,27,36,50,3,5,8,45,63)
(3,27,45,63) d. (63,45,8,5,3)

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1.

floor(20.21)/20 b. £loor(2020/21) ¢. floor(1/2021) d. £loor (2020)/21
Indicati o secventé de instructiuni care realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor intregi x si y.
X=X-Y; Y=X-Y; X=X-Y; b. x=x+y; y=x+y; x=x+y;

X=x+y; Y=X-Y; X=X-Y; d. x=x-y; y=x+y; x=x+y;



43. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele x si y sunt de tip intreg, x memorand valoarea 8, iar y valoarea 6. Indicati expresia C/C++ care
are valoarea 0.

. 3¥x-d¥y== b. (x+y)/2 > x%y+1

! (2/242==y) d. x-y+3!=0

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,7,12,15,17,22,30) exista elementul cu
valoarea x=6 se aplicd metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente a caror valoare se
compara cu x pe parcursul aplicarii metodei.

. 3,15,30 b. 15,7,3 c. 15,12,7 d. 3,7

Tablourile unidimensionale A si B au valorile A=(18,15,9,5,1) si B=(40,15,13,4,1). Pentru a
determina al 5-lea element obtinut in urma interclasarii tablourilor in ordine crescatoare, se compara
elementul cu valoarea xa din A cu elementul cu valoarea xb din B. Indicati valorile lui xa si xb.

. xa=5si xb=4 b. xa=5si xb=13 €. xa=9 si xb=4 d. xa=9si xb=13

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1.

. floor(5.35)==ceil (4.75) b. ceil (5.35)==floor(5.35)
. ceil (5.35)==floor(4.35) d. ceil (5.35)==ceil (4.35)

In secventa de instructiuni aldturata, toate variabilele sunt de tip intreg. | m=430; n=2021;
Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat,| while (...)
n urma executarii secventei obtinute, variabila m s& aiba o valoare egald| { if (m>n) m=m-n;

cu cel mai mare divizor comun al numerelor 430 si 2021. else n=n-m;
}

. m!'=n b. m%n'!'=0 ¢c. m/n'=0 d. m!=0



44. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numerele naturale memorate in
variabilele intregi x si y sunt pare, consecutive.
a. (x-y==2) && (y-x==2) b. (x==2) && (y==4)
C. X-y== d. ((x-y==2) || (y-x==2)) && (x%2==0)

2 Pentru a verifica dacad Tn tabloul unidimensional (2,8,13,19,20,38,47) existd elementul cu
valoarea x se aplica metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x este comparata cu trei elemente ale
tabloului pe parcursul aplicarii metodei, indicati o valoare cu care x NU poate fi egala.

a. 2 b. 8 c. 20 d. 47

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel
incat, in urma executérii secventei obtinute, sé se afiseze pe ecran valorile alaturate, in aceasta ordine.

for (i=1;i<=4;i++) 12345
{ for(j=1;j<=5;j++) 24680
cout<<......... <<" "; | printf("%d ",......... ); 369265
cout<<endl; | printf("\n"); 48260
}
a. (i+3j)%10 b. (i*j)%10 c. i+3%5 d. i*j%5
4. Variabilele E, %, y, z si memoreaza valori de tip real (z>0). Indicati instructiunea prin x+y 2
care i se atribuie variabilei E rezultatul evaluarii expresiei alaturate. vz
a. E=(x+y) /sqrt(z) *pow (t,2) ; b. E=x+y/ (sqrt(z) *pow (t,2)) ;
c. E=x+y/sqrt(z) *pow(t,2); d. E=(x+y) /(sqrt(z) *pow (t,2));

5. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza valori distincte. Indicati o secventa de instructiuni in
urma executarii careia se realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor x si y.

a. X5y, y=z,; z=Xx; b_ Y=z, Z=X; X=Y:,

C. Z=Y; Y=X; X=z; d. z=x; z=y; x=y;



45. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele x si y sunt de tip intreg. Indicati o expresie C/C++ echivalentd cu| ! (x<3 && y>5)
expresia alaturata.

. x>=3 && y<=b b. ' (x<3) && y>5
. x<3 || y>5 d. x>=3 || !(y>5)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (24,19,10,9,8,4,2) existd elementul cu valoarea x
se aplicd metoda c3utarii binare. Stiind cé valoarea x a fost comparatéa cu trei elemente ale tabloului pe
parcursul aplicarii metodei, indicati doua valori posibile ale lui x.

. 35si 9 b. 24si 8 c. 19si1 d. 10si 4

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: a=(5,7,15,25,33), iar B=(3,9,21,43,51). in
urma interclasérii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(3,9,21,43,51,5,7,15,25,33) b. (3,5,7,9,15,21,25,33,43,51)
(3,5,7,9,15,21,25,43,33,51) d. (3,7,15,25,33)

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1.

. floor (15)+1==ceil (15) b. floor(15.16)==ceil (15.61)
. floor(16.16)==ceil (15.61) d. floor(15.16)==ceil(16.61)

Variabilele x, y, z si w memoreaza cate un numar real, astfel| y+1<w+l && z<x && w-1<z-1
incat expresia C/C++ alaturatd are valoarea 1. Indicati variabila
care are ca valoare cel mai mare dintre numerele mentionate.

. X b. ¥ C. z d. w



46. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.
1.  Variabile x si y sunt de tip intreg. Indicati o pereche de| (x%100==y%100) && (x>99) | | (y>99)
valori pentru care expresia alaturata are valoarea 1.

a. x=1234 s5i y=12 b. x=1100 si y=10 c. x=1003 si y=3 d. x=35si y=35

2. Pentru a verifica dacéa intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=26 se aplicd metoda
cautarii binare, iar succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei este 15, 50, 26. Indicati o secventa de valori care pot fi, in aceasta ordine, elementele tabloului.

a. (7,10,15,26,50,55,75) b. (15,50,26,52,55,60)
c. (7,10,12,15,26,50,75) d. (15,15,50,50,26,26)

3. Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(14,16,17,30,31) si B=(67,26,25,22,12).
Indicati tabloul care se obtine in urma interclasarii lor in ordine crescatoare.

a. (14,16,17,22,12) b. (14,67,16,26,17,25,22,30,12,31)
c. (12,14,16,17,22,25,26,30,31,67) d. (14,16,17,30,31,67,26,25,22,12)

4.  Variabilele x si y sunt de tip intreg. Indicati o instructiune ce realizeaza o prelucrare | x=-abs (y) ;
echivalentd cu cea alaturata.

a. if(x<0) x=-y; b. if (y<0) x=y;
else x=y; else x=-y;

c. while (y>0) d. while (y>0)
{ x=x*x; y=y-1;} { x=x*y; y=y-1;}

5. Variabilele reale x si y memoreaza coordonatele centrului unui cerc, in sistemul de
coordonate xOy. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 dacd si numai daca
centrul cercului este in cadranul | sau in cadranul al lll-lea ale sistemului de III| IV
coordonate xOy, dar nu si pe axele sistemului.

II I

a. x-y== b. x+y== c. x*y<0 d. x*y>0



47. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat in variabila
intreaga x are cel mult doua cifre.

. x/10=0 b. x310=0 c. (x/10)/10==0 d. (x%10)%10==0

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (2,6,8,10,11,16,21) exista elementul cu valoarea
x=4 se aplica metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
x pe parcursul aplicarii metodei.

. 10,2 b. 10,6,2 c. 10,8,2 d. 10,6

Tablourile A si B au céate doud elemente, ordonate strict crescator: A=(1,x) sSi B=(y,z).
Corespunzator valorilor pe care le pot lua %, y si z, indicati numarul de triplete distincte de forma
(x,y,z) pentru care, in urma interclasarii lui & si B, se obtine tabloul (1,2,3,4).

L1 b. 2 c. 3 d. 4

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 pentru orice valori intregi memorate de variabilele x si y.

. abs (x-y)<x+y b. abs (x+y)==x+y
. abs (x-y)<=x-y d. abs (x+y)<=abs (x) +abs (y)

Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale, iar x are o| y=0;
valoare nenuld oarecare. Indicati expresia care poate inlocui punctele de| while (x>=2021)
suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei obtinute, variabila y sa| { y=y+1;

memoreze catul impartirii la 2021 a numarului memorat initial in variabila x. e :
}

. x-2021 b. x-1 c. x+1 d. x+2021



48. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citegste n
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului natural x la numarul (numar natural nenul)
natural, nenul, y. rpentru i€1,n executa
| rpPentru j€i,n execut:
a. Scrieti ce se va afisa In urma executarii algoritmului daca se citeste | | | scrie ’+/
numarul 3. (6p.)

Lm
rdacd i%2#0 atunci

b. Scrieti toate valorile care pot fi citite astfel incat, in urma executérii| | | scrie ‘@’
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul total de caractere + Lam
(plus) afisate sa fie cuprins Tn intervalul inchis [10,20]. (6p.) | Llm
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat doar una dintre structur
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de tip cat timp...executa. (6p.
2. Variabila c este de tip char, iar toate celelalte variabile “a=°j'_“""_'?°i .
sunt de tip intreg; de la tastatura se citesc 7 litere. Scrieti for_(:.—l, I<=T7ii44)
. . . L. .| { ein>>c; | scanf ("%c", &c) ;
valorile memorate de variabilele na si ni Tn urma executarii if(c=='a’) na=1;
secventei alaturate, daca literele citite sunt cele de mai jos. if(c==’4i’) ni=1;
v,i,s,i,n, i, i (6p.) | 3
3. Tablourile A si B au elemente In ordine strict crescatoare: A=(5,12,14,17,20), iar B=(x,y, z).
urma interclasarii tablourilor Tn ordine strict crescatoare se obtine tabloul (5,12,14,x,17,y,z,2(
Scrieti doua exemple de valori naturale pentru elementele tabloului B, Tn ordinea in care apar in aces
(6p.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citesc numerele naturale a, b si k (a<b, ke [1, 9]) si se cere sa se scrie numarul de valori natur
din intervalul [a,b] care sunt divizibile cu k si au ultima cifra egala cu k. Scrieti, iTn pseudoc
algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru a=3, b=50 s$i k=4 se scrie valoarea 3 (pentru numerele 4, 24, 44). (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[1,102]), apoi un sir
n numere naturale din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afises
pe ecran, pe linii separate, toate numerele din sirul citit care contin o singura cifra para distincta, ca
exemplu. Daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,1503705,122,12030,105,1234222) 150370¢
se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele alaturate. (10p.) | 122
3. Fisierul numere. txt contine cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], cate unul pe fiec
linie. Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar care se poate forma cu toate cifrele distin
care apar Tn numerele din fisier, ca Tn exemplu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 263
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza 39628
9876320 79
887308
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (€
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 9

Limbajul C/C++
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49. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

. X

Expresia C/C++
1 (a<2001) && (a<=2002) || (a>=2020) && ! (a>2021)

are valoarea 1 daca si numai daca valoarea memoraté de variabila realé a apartine:

[2001,2002] N {2020,2021} b. [2001,2002] U [2020,2021]

. {2001} v [2002,2020] U {2021} d. [2001,2002] n {2020} N {2021}

x=10.23; y=5.14;

if (floor (x)==floor (y) ) x=y;
else x=x+y;

x=floor (x) ; y=floor(y);

Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati valorile
variabilelor x si ¥ Tn urma executarii secventei alaturate.

. x=5si y=5 b. x=10si y=15 c. x=15si y=10 d. x=15si y=5

Tabloul unidimensional X are elementele (5,9,10,13,19), iar in urma interclasarii lui in ordine
crescadtoare cu tabloul Y se obtine tabloul (5,8,9,10,12,13,19,19,30,52). Indicati elementele
tabloului ¥, in ordinea aparitiei lor in acesta.

(52,30,19,12,8) b. (36,20,12,6,6)

(5,9,10,13,19,8,12,19,30,52) d. (5,6,9,6,10,12,13,20,19,36)
Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (2,5,8,11,16,22,40) exista elementul cu valoarea

x=16 se aplicd metoda cautérii binare. Indicati succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu
x pe parcursul aplicarii metodei.

. 11,16 b. 16 c. 11,22,16 d. 22,16

Indicati o secventa de instructiuni care realizeaza interschimbarea valorilor variabilelor intregi x si y.

=x -y b. x =x * y; C. Xx = x +y; d. x=x +y;
y=x+y; y=x/y; Yy =% -Y; y=x*y;
X =x+y; x=x/vy; x=x *vy; x=x/y;



50. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si memoreazd un numar nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
dacd 2021 este divizor al lui x.

. x/(x/2021)== b. x/(x%2021)== c. x%(x/2021)== d. x%(x%2021)==

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1.

. ceil(5.19)==floor (5.91) b. ceil(5.19)==ceil(5.91)

. ceil(5.19)-1==floor(5.19) d. ceil (5)+1==floor (5)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (91,83,22,19,12,8,3) exista elementul cu
valoarea x se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu un singur element
al tabloului pe parcursul aplicarii metodei, x ar putea fi:

.19 b. 21 c. 8sau 3 d. 83 sau 8

Tablourile unidimensionale X si Y au elementele: Xx=(4,6,9,20,21), iar Y=(5,12,13,24,52). in
urma interclasarii lor Tn ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

(6,15,19,41,70) b. (4,5,6,12,9,13,20,24,21,52)
(4,6,9,20,21,5,12,13,24,52) d. (4,5,6,9,12,13,20,21,24,52)

Variabila e memoreazd un numdr natural din intervalul [104,105). Indicati o instructiune Tn urma
executarii careia se elimina cifra din mijloc a acestui numar.

. e=e/100*100+e%100; b. e=e/1000+e%100;
. e=e/1000*100+e%100; d. e=e%1000*100+e/100;



51. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul aldaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule)
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. t<1
reentru i€1, [n/k] executa
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, In aceasta ordine, | rpentru j§€1,k executd
numerele 5 si 2. (6p.)| || scrie 2*t,'
b. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 6, scrieti cea mai t€Et+1

mica si cea mai mare valoare din intervalul [1,30] care pot fi| Lg
citite pentru variabila n astfel Tncat, pentru fiecare dintre| pentru i€n%k,1,-1 executid
acestea, Tn urma executarii algoritmului, ultimul numar afisat scrie 3*t,'

=

sa fie 12. (6p.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat ultima structu
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
2. Variabila ¢ este de tip char, variabilele i si k sunt de tip intreg, iar de la tastatura se citesc 15 lite
mari ale alfabetului englez. Scrieti secventa de mai jos inlocuind punctele de suspensie astfel incéat,
urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei k sa fie egala cu numarul de litere L citite.
Exemplu: daca se citesc literele k=........ ;
CALCULATOARETLOR for(i=1;i<=15;i++)
variabila k are valoarea 3. (6p.)| { cin>>c; | scanf (”"%c”,&c) ;
}
3. Tablourile unidimensionale A si B au valorile: A=(2,4,7,23,41) si B=(96,35,24,12,1). Scri
elementele tabloului obtinut Tn urma interclasarii lor In ordine descrescatoare. (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar y este numit frate mai mare al unui numar x daca x si y au acelasi numar de cifre si fiecare cifr:
lui ¥ se poate obtine din cifra aflata pe aceeasi pozitie Tn x adunand la aceasta valoarea 1.
Se citeste un numar natural, x, si se cere sa se afiseze un numar y cu proprietatea ca este fratele mai m:
al lui x, sau -1 daca nu se poate obtine un astfel de numar.
Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca x=1027, dupa apel y=2138, iar daca x=9027, dupa apel y=-1. (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]
n numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transfon
tabloul Tn memorie, deplasand circular spre dreapta, cu cate o pozitie, primele k elemente ale tablou
ca Tn exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, k=3 si tabloul (2,4,6, 8, 0) se obtine tabloul (6,2 ,4,8,0). (10
3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale distincte din intervalul [1,10
separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia pe care ar ocupa-o primul termen al sirului aflat in fisier Tn si
format cu aceleasi valori, ordonat descrescator. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 15 7 16 17 6 4 21
se afiseaza pe ecran valoarea 4
(valoarea 15 se afla pe a patra pozitie in sirul 21, 17, 16, 15, 7, 6, 4).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 12
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52. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,x,y
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la (numere naturale nenule, x<n, y<n)
numarul natural nenul b. ok €0

a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca | rPentru i<€1l,n executd
se citesc, in aceastd ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.) | | rdacd (i%x=0 s$i isy#0) sau
o _ o ) o || (i%x#0 si i%y=0) atunc:
b. Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incat, | || scrie i, ' '
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre || ok€1
acestea sa se afiseze valoarea 0. (6p-) | Lmm
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. L
(10p.) rdacida ok=0 atunci scrie 0
AT . . Lo
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu O structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

2. Tabloul unidimensional A are elementele a=(2,20,27,36,50), iar In urma interclasarii |
crescatoare cu tabloul unidimensional B, se obtine tabloul cu elementel
(2,3,5,8,20,27,36,48, 50, 60) . Indicati elementele tabloului B, Tn ordinea aparitiei lor Tn acesta.

(6p

3. Pentru fiecare dintre cei doi angajati ai unei societati comerciale se cunosc anul nasterii si venitul.
Variabilele Tntregi anl si venitl memoreaza anul nasterii primului angajat, respectiv venitul lunar
acestuia, iar variabilele intregi an2 si venit2 memoreaza anul nasterii celui de al doilea angaje
respectiv venitul lunar al acestuia. Cei doi angajati au venituri diferite.

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia se afiseaza pe ecran date despi
angajatul cu cel mai mare venit: venitul lunar al acestuia urmat, pe randul urmator, de anul nasterii sal
(6p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Un numar natural n se numeste cub perfect daca existd un numar natural b, astfel Tncat n=b3.

Se citeste un numéar natural n (n21) si se cere s& se scrie separate prin cate un spatiu, in ordin
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1 (10p

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 102],
si n, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n—:
astfel incat parcurgand fiecare pozitie parad a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina un sir stri
crescator format din primii multipli naturali nenuli ai lui k si parcurgand fiecare pozitie impara a sa, d
la stdnga la dreapta, sa se obtina sirul strict crescator al primelor numere naturale. Elementel
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul de mai jos
(5,0,10, 1,15, 2, 20, 3, 25) . (10p

3. Numim pereche asemenea (x,y) doud numere naturale, x si y, cu proprietatea ca ultima cifra a lui
este egala cu ultima cifra a lui y.

Fisierul numere. in contine numere naturale din intervalul [1, 105]: pe prima linie doua numere na

nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflai

pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), cu proprietatea ca x este u

termen al sirului A, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de veder

al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

7 5

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

se afiseaza pe ecran numarul 8

deoarece sunt 8 perechi asemenea: (112, 52), (112, 6542), (4,1024), (112,52), (112, 6542,

(824,1024), (10012, 52), (10012, 6542).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. 2p

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 4
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53. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare Tn Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a<>b operatia de interschimbare a valorilor variabilelor
asib.

citeste x,y
(numere naturale nenule)

rdacd x>y atunci xo©y
Lmm

Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii algoritmului daca se citesc, nr€i
Tn aceasta ordine, numerele 8 si 5. (6p.) .
v rpentru i€y,x,-1 execut

Dacéa pentru variabila x se citeste valoarea 10, scrieti doua numere | serie 1

care pot fi citite pentru variabila y, astfel incat, Tn urma executarii | rdaCé_anX atunci
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, cifra 2 sa fie afisata doar | !_-S‘Zrle 2

de trei ori. (6p.) |

o . . . | nr€nr*3

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, fara a utiliza| | scrie 1

eventuale subprograme predefinite pentru interschimbare. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura pentru.
structura repetitiva cu test initial.

. .executa cu
(6

Elementele unui tablou unidimensional sunt, in aceasta ordine, (2,7,10,12,16,36,45). PentrL
verifica daca Tn tablou exista elementul cu valoarea x=8, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplic:
metodei indicate. (6

in secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip Tntreg, iar de la tastaturd se citesc 10 nume
naturale.

maxp=. ... .. ;
for (i=1;i<=10;i++)
{ cin>>x; | scanf (”%$d” , &x)

Scrieti secventa Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tncat,
in urma executarii secventei obtinute, valoarea variabilei
maxp sa fie egala cu cel mai mare dintre numerele citite care
sunt pare si au doua cifre, sau sa fie egala cu -1 daca nu
exista astfel de numere. (6p.) ¥

(30 de puncte

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie suma divizorilor primi ai lui n care apar Iz
putere impara in descompunerea n factori primi a acestuia.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemple: pentru n=360, se scrie 7 (360=23-32- 51, deci suma este 2+5), iar pentru n=16, se scrie 0.(10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,102],r
k, si cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10
Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, primele k elemente ale tabloului care
cifra unitatilor 0, sau doar mesajul nu exista daca nu exista k astfel de elemente.

Exemplu: pentru n=8, tabloul (23, 70, 61, 8, 0, 50, 742, 10) si k=3,

se afiseazd pe ecran numerele 70 0 50 (10

Numarul natural a se numeste sufix al numarului natural b daca a este egal cu b sau daca b se po:
obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.

Figsierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural x (xe [100, 999]), iar pe a doua linie un sir
cel mult 105 numere naturale din intervalul [0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimul termen al sirului care il are drept sufix pe numarul x. Daca
exista un astfel de termen, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine | 210
numerele alaturate, atunci pe|3445 210 893210 1245 1210 3210 15210 67120 20210 1
ecran se afiseaza 20210

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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54. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca si| x<=20 || %>22
numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

P(x>20) || ! (x<=22) b. ! (x>=20) && ! (x>=22)

1 (x<20 || x<=22) d. ' (x<20 && x<22)

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (8,10,12,17,19,21,22) existd elementul cu
valoarea x, numar natural, se aplica metoda cautarii binare. Indicati multimea tuturor valorilor posibile ale
lui x, astfel incat succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea Iui x pe
parcursul aplicarii metodei indicate sa fie 17, 21, 19.

{19} b. {17,19,21} c. {18,19,20} d. {22}

Tablourile unidimensionale A si B au valorile A=(2,8,11,21,33) siB=(3,6,13,22,50) sise
interclaseaza in ordine crescatoare, fiind parcurse de la stanga la dreapta. Pentru a determina al 6-lea
element obtinut in urma interclasérii, se compara elementul cu valoarea xa din & cu elementul cu
valoarea xb din B. Indicati valorile lui xa $i xb.

. xa=8 5i xb=13 b. xa=11 si xb=13 C. xa=11 si xb=22 d. xa=21si xb=13

Variabila x este de tip real si poate memora un numar real din intervalul [90,120].| £loor (sqrt (x))
Indicati numarul valorilor distincte pe care le poate avea expresia C/C++ alaturata.

.1 b. 2 c. 3 d. 4

Variabilele E, x, y si z sunt de tip real si initial au valori nenule. Indicati o | E=(x+1/y*z) /2022;
expresie prin a carei evaluare se obtine rezultatul atribuit variabilei E in urma
executarii instructiunii alaturate.

x+1 b. 1 z c. 1 d. 1

ﬁ E=(x+—) . x+ﬁ x+§ -Z
E= Y 2022 E= E=——

2022 2022 2022



55. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,x (numere naturale nenule)
S-a notat cu a%b restul Impartirii numarului natural a la| pr&o0; i€1
numarul natural nenul b si cu [a] partea intreagd a| cat timp i<n executa
numarului real a. | citeste y (numar natural)
a. Scrieti ce se afiseaza In urma executarii algoritmului daca | | reat timp y#0 si y%2#x%2 execut
se citesc, Tn aceasta ordine, numerele 6, 16, 4273, 1679,| | | ¥y€I[y/10]
3165, 16, 200, 167. (6p.)| | =
| rdacd y=x atunci nr€<nr+l
b. Daca primele doua numere citite sunt, in aceasta ordine, 2 | Lam
si 22, scrieti o secventa de numere distincte din intervalul | i€i+1
[103,104) care pot fi citite In continuare astfel incat, in| Lm
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p.)| scrie nr
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10¢
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structu
cat timp...executa cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6f
2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (7,8,12,15,17,20,22) exista elementul «
valoarea x, numar natural, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti trei valori posibile ale lui x pentru «
succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcurs
aplicarii metodei indicate sa fie 15, 20, 17. (6p
3. Doua orase participa la un studiu si pentru fiecare dintre acestea se memoreaza date obtinute in urr
recensédmantului populatiei: un cod al orasului (reprezentat ca o liter&d mare a alfabetului engle.
numarul de locuitori (numar natural) si suprafata (numar real). Variabilele codl, nrLocuitoril
suprafatal memoreaza datele obtinute despre primul oras, iar variabilele cod2, nrLocuitori2
suprafata2 memoreaza datele obtinute despre al doilea oras. Densitatea unui orag este un num
egal cu raportul dintre numarul de locuitori si suprafata acestuia.
Declarati variabilele codl si cod2 , respectiv suprafatal $i suprafata2 si scrieti o secventa
instructiuni C/C++ in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran codul acelui oras, dintre cele do
precizate mai sus, care are densitatea mai mare, sau mesajul egale, daca cele doua densitati sunt ega
(61
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citesc trei numere naturale nenule, x, y si n (x<y<n), si se cere sa se scrie cea mai mare valo:
naturala din intervalul [1,n] pentru care atat restul impartirii la x, cat si restul impartirii la y, sunt eg;:
cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, se scrie numarul 2022 (pentru numerele 2, 1012 si 20
atat restul impartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2). (10
2. Un sir de valori naturale reprezintd o listd a unor date codificate de identificare ale invitatilor la
petrecere; fiecare invitat are un prenume si un nume, formate din cate un singur cuvant. Cuvintele si
codificate prin numere naturale nenule, iar codurile corespunzatoare prenumelui, respectiv numelui ui
persoane apar Tn lista Tn aceasta ordine, urmate de o valoare 0.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, In aceasta ordine: un numai
(ne[2,100]), cele 3-n elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10
reprezentand o lista de date de tipul precizat mai sus, apoi un numar nenul x. Programul afiseaza
ecran, separate prin cate un spatiu, codificari ale numelor tuturor invitatilor care au prenumele codifi
prin x, ca in exemplu, sau mesajul NU daca nu exista astfel de invitati.
Exemplu: pentru n=4, tabloul (10,121,0,101,512,0,10,9876,0,2103,10,0) si x=10
afiseaza pe ecran 121 9876 (10
3. Se citeste de la tastatur& un numar natural, n (ne[1,109]), si se cere sa se scrie in fisierul t
bac. txt cel mai mare numar natural p cu proprietatea ca numarul 9r este divizor al numarului obti
prin evaluarea produsului 1-2-3- ... -n.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=14, figierul contine numarul 2 (92=81 este divizorallui1-2-3-..-14=87178291200).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
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56. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

a.

Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca si| x>=3 && x<10
numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

! (x<3 && x>=10) b. ! (x<3 || x>=10)
x<3 && ! (x>=10) d. ! (x<3) || x>=10

Tablourile unidimensionale & si B au valorile a=(7,8,16,17,22) si B=(2,4,15,20,49) si sunt
interclasate in ordine crescatoare, fiind parcurse de la stdnga la dreapta. Indicati toate valorile
elementelor tabloului A care se compara cu elementul cu valoarea 15 din tabloul B pe parcursul aplicarii
metodei.

16 b. 7,8 c. 8,16 d. 7,8,16
Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (7,9,11,14,16,18,20) exista elementul cu

valoarea x=15, se aplica metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente ale tabloului a caror
valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate.

7,9,11, 14,16 b. 14,16 C. 14,18,16 d. 20, 18,16, 14
Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural din intervalul | abs (x%$10-x/10)

[40, 49]. Indicati valoarea cea mai mica pe care o poate avea expresia C/C++
alaturata.

0 b. 1 c. 2 d. 3
Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural nenul. Indicati| (x/3) *x==

valoarea maxima pe care o poate avea x, astfel incat expresia C/C++
alaturata sa aiba valoarea 1.

3 b. 4 c. 5 d. 6



57. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. ‘ 22/20%20/2

.0 b. 0.55 c. 10 d. 55

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg, iar cele | stxM=1;
20 de numere citite sunt naturale. Indicati instructiunile care pot| for (i=1; i<=20; i++)

Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, n urma executarii| { ein>>k; | scanf(”%d”,&k);
secventei obtinute, valoarea variabilei strM s fie 1 daca toate| -------
valorile citite au fost strict mai mici decat 2022, sau 0 altfel. }
. if(k<2022) strM=1; b. if(k>=2022) strM=0;
else strM=0; else strM=1;
. if (k<2022) strM=1; d. if(k>=2022) strM=0;

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=18, se aplica
metoda cautérii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a céror valoare se compard cu
valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 21, 16, 18.

Indicati succesiunea de valori care pot fi elementele tabloului, in ordinea in care apar in acesta.

(16,17,18,19,21, 50, 65) b. (4,16,18,21,52,63,70)
(7,9,10,16,18,19,21) d. (16,17,18,21,30,49,50)

Variabila x memoreazd un numar natural nenul. Indicati valoarea| ceil (1+sqrt (x%100))
maxima a expresiei C/C++ alaturate.

. 10 b. 11 c. 99 d. 100

in secventa C/C++ aldturatd toate variabilele sunt intregi. Indicati| r=0; x=100; y=2022;
expresia care poate Tnlocui punctele de suspensie astfel incat, in| do
urma executarii secventei obtinute, variabila r s& memoreze valoarea| { y=y-x%;

20, reprezentand catul impartirii intregi a lui 2022 la 100. IR i
}while (x<=y);

. r+l b. r-1 c. r/2 d. r*2



58. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul aliturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n,p,q
S-a notat cu asb restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule, p=<q)
natural nenul b. s€o0 .
a) Scrieti valoarea afi$_até daca se citesc, Tn aceasta ordine, fii:gux:f:% zaixe}:f;;% atunci
numerele 4, 3, 11 si 25. (6p-) || s€s+x
b) Daca pentrum, n si p se citesc numerele 10, 15, respectiv | | Lm
2, scrieti doua numere care pot fi citite pentru g astfel incéat, | rdacd x%$m=0 si x%n=0 atunci
n urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre || s€s-x
acestea, valoarea afigata sa fie 250. (6p.) | | lm
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.(10p.) tm ;
scrilile s
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura pentru. . .executi cu o
structura repetitiva cu test initial. (6p-)
2. Pentru fiecare echipa participanta la un concurs se memoreaza date specifice: indicativul (o litera mare
a alfabetului englez) si rezultatul (numar natural din intervalul [0,100]). Variabilele il si xl
memoreaza indicativul si rezultatul primei echipe, variabilele 12 si r2 memoreaza indicativul si rezultatul
celei de a doua echipe, iar variabilele i3 si ¥r3 memoreaza indicativul si rezultatul celei de a treia echipe.
Cele trei echipe au rezultate distincte. Declarati variabilele precizate si scrieti o secventa de instructiuni
Tn urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, indicativele celor trei
echipe, Tn ordinea descrescatoare a rezultatelor obtinute. (6p.)
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (3,7,10,12,20,23,65) exista elementul cu valoarea
x=21, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou ale caror valori se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (6p-)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n, si se cere séa se scrie valoarea 1 daca toate cifrele lui n sunt din multimea
{2, 3} sau valoarea 0 Tn caz contrar.
Exemplu: daca n=22323 sau n=3, atunci se scrie 1, iar daca n=2023 atunci se scrie 0.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)
2. Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartita in n zone de forma dreptunghiulara dispuse pe n
randuri, numerotate de la 1 la n, In fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagan, un balansoar sau un
carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, Tn functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul 1 pentru
leagan, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [1,102]), sicelen 1
elemente ale unui tablou unidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din 3
locul de joaca, Tn ordinea parcurgerii lor rand dupa rand. Programul determina zonele destinate 2
plasérii cate unui carusel, care NU au nicio latura comuna cu o zona cu tobogan si, pentru fiecare o)
dintre acestea, afiseaza pe ecran numarul de ordine al randului pe care se afla. Numerele afisate 3
sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran 3
mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=8 si tabloul alaturat, cu elemente numerotate de sus in jos, se afiseaza pe 1
ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele: 2 6 8. (10p.) 3
3. O pereche de numere naturale (x,y) se numeste p-ordonata daca x si y au paritate diferita, cu x>y,

sau daca x si y au aceeasi paritate.
Exemplu: (7,4), (7,9) sunt perechi p-ordonate, dar (7, 8) nu este pereche p-ordonata.

Un sir, format din 2 -n numere naturale, se numeste ip-ordonat daca primii n termeni sunt pari sau daca
toate perechile de forma (x,y) sunt p-ordonate, pentru orice x impar, dintre primii n termeni ai sirului, si
orice y, dintre ultimii n termeni ai sirului.

Fisierul bac . txt contine numere naturale din intervalul [0,106]: pe prima linie un numar nenul, n, iar
pe a doua linie un sir de 2-n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, Tn cazul Tn care sirul aflat Tn fisier este ip-ordonat, sau mesajul NU, Tn caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5

22 37 21 8 15 2 43 14 4 5 22 36 20 8 14 44 43 4 2 5

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++
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59. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numar natural)
natural nenul b si cu [c] partea Intreaga a numarului real c. x€5
- . _ - i _ rrepeta
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 5174. (6p.) | cn€n; n€0; p€l
b. Scrieti trei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul | | reepetd
c€cn%l0

[102,104) care pot fi citite astfel Tncat, In urma executarii
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze

valoarea 34. (6p.) .

|

| rdacd c=x atunci c€5-c

|

| n€&ec*p+n; cn€&[en/10]; p€p*

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. Lpanad cand cn=0
(10p.) x€Ex—1
d. Scrieti ITn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Lpané cé&nd x=0
Tnlocuind prima structura repeta...pdnd c&nd cu o scrie n
structura de tip pentru. . .executsi. (6p.)

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (10,12 ,15,17,20, 27, 50) exista elementul cu valoa
x=23, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou ale caror valori
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (€

3. Variabilele gardal si garda2 memoreaza cate un numar real, reprezentand garda la sol (masurat:
metri) pentru doud motociclete. Declarati corespunzator variabilele precizate si scrieti o secventa
instructiuni Tn urma executarii careia s se afiseze pe ecran mesajul 1a fel, daca cele doud motocicl
au aceeasi garda la sol, mesajul prima sus daca prima are garda la sol mai mare, sau mesajul a dc
sus, daca a doua are garda la sol mai mare. (€

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Se citesc doua numere naturale, x si y (2=<x<y), si se cere sa se scrie numarul valorilor naturale
intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: daca x=4 si y=50, se scrie 6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (1«

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne[2,50]), apoi n num
naturale din intervalul [0, 102), elemente ale unui tablou unidimensional. Programul modifica tablou
memorie, inlocuind fiecare element al tabloului care are cifra zecilor in multimea {2, 3} cu valoarea
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=11 si tabloul (9,2,20,75,35,20,40,59,23,16,34) se obtine tab
(9,2,23,75,23,23,40,59,23,16,23), iar pentru n=4 si tabloul (2,0,2,3) seobtinetot (2,0,2,
(1

3. Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sau intr-o succesiune de pasi, la fiecare pas met
fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive, incepand
la 1. Un pas se numeste reprezentativ daca la niciunul dintre pasii anteriori nu este utilizata o temperat
strict mai mare decéat la acest pas.

Fisierul bac. txt contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,104], separate prin cate

spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor corespunzatori. Se ¢

sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiec

un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30

se afiseazd peecranl1l 3 4 5 6 10 11 14

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. H

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (¢
Proba scrisa la informatica Simulare
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60. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.
1.

Indicati numerele pe care le pot memora variabilele Tntregi x si y, astfel yex—(x/y)*3!1=0

incat valoarea expresiei C/C++ alaturate sa fie 1.

x=25 Si y=75 b. x=25siy=15 €. x=15siy=0 d. x=10siy=30

x="'2"; x=x+3;

Variabila x este de tip char. Indicati ce se afiseaza pe ecran
cout<<x; | printf (“%c”,x);

in urma executarii secventei alaturate.
5 b. 23 c. '2'3 d. "2+3”

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (6,7, 11,15, 16, 25,30) existd elementul cu valoarea
x=11, se aplicd metoda cautarii binare. Indicati succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate.

15,16, 11 b. 15,7,11 c. 6,11 d 67,11

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 oricare ar fi numarul nenul memorat in variabila reala x.
ceil (x) *ceil (x)==x*x b. ceil (x)<=x

ceil (ceil (x))==ceil (x) d. ceil (x)==1/x

In secventa de instructiuni alituratd, toate variabilele sunt intregi si|s=0;
memoreaza numere naturale. Indicati o instructiune care atribuie lui s aceeasi | for (i=x;i<=y; i++)

valoare ca cea obtinutd Tn urma executarii secventei alaturate, pentru orice s=s+i;
valori nenule ale variabilelor x si y (x<y).
s=y* (y-1) /2-x* (x-1) /2; b. s=y*(y-1)/2-x*(x+1)/2;

s=y* (y+1) /2—-x* (x+1) /2; d. s=y*(y+1)/2-x*(x-1)/2;



61. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ care are cea mai mare valoare, comparativ cu celelalte trei expresii.
a. 20%23/(2*2) b. 20/2*%23/2 c. (20%23)/2 d. (20%23) /2%2

2. In secventa aldturats toate variabilele sunt intregi. | n=19;
Indicati expresia care poate inlocui punctele de | while (n!=0)

suspensie astfel incat, in urma executarii secventei | { cout<<n%2; | printf(”%d”,n%2);
obtinute, sa se afiseze: n=.......... ;
11001 }

a. n*2 b. n/2 c. n+2 d. n-2

3. Aplicand metoda cautarii binare pentru a verifica daca in tabloul unidimensional
(2011,2013,2015,2017,2019,2021,2023) exista elementul cu valoarea x, aceasta a fost
comparata cu trei elemente. Indicati doua valori posibile ale lui x.

a. 2019,2025 b. 2017,2019 c. 2013,2017 d. 2011,2013

4. In secventele de mai jos, toate variabilele sunt de tip intreg. Indicati secventa de instructiuni care
interschimba valorile memorate in variabilele intregi x si y.

a. x=x-y; b. x=x-y; C. y=x+y; d. y=x+y;
y=x+y; Y=X-Y; X=y-X; x=x+y;
x=x+y; xX=x+y; Y=Y-X; Y=y-X;

5. Indicati un numar care poate fi memorat in variabila reala x, astfel incat expresia | ceil (x) —x<0.2
C/C++ alaturaté sa aiba valoarea 1.

a. 0.4 b. 1.16 c. 1.4 d. 1.84



62. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. |citeste n (numar natural nenul)

S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la| m€0; i€n

numarul natural nenul b si cu [c] partea ntreagd a| rcat timp i21 executa

numarului real c. | citeste x (numar natural)

| recat timp x%10 =< [x%x/10]%10 execut

a. Scrieti ce se afiseazd daca se citesc, In aceasta x€ [x/10]
ordine, numerele 4, 721, 20020, 1321, 211. (6p.) | |_-
b. Daca primul numar citit este 2, scrieti un set de |_.m<_m+x" i€i-1
numere distincte din intervalul [10,104] care pot fi rdacid m#n atunci scrie m
citite Tn continuare astfel incat, in urma executarii L:ltfel scrie ,egal”
algoritmului, sa se afiseze mesajul egal. (6p.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10|
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structura repetitiva cu
structura de tip pentru. . .executa. (61
2. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional care memoreaza 7 numere naturale exis
elementul cu valoarea x=10, se aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tablou
a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 20, 2,
Precizati succesiunea de valori care pot fi, in aceasta ordine, elementele tabloului. (6]
3. Variabila prod memoreaza initiala producatorului unui telefon (litera A pentru APPLE sau litera s penl
SAMSUNG), iar variabila pret memoreaza pretul acestuia (numar real). Declarati variabilele prod
pret si scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care afiseaza pe ecran, pe linii separate, date
telefonului, precedate de cuvintele PRODUCATOR, respectiv PRET, scrise toate cu litere mari, ca
exemplu.
Exemplu: daca variabila prod memoreaza litera A, iar variabila pret memoreaza 1599.99
afiseaza:
PRODUCATOR APPLE
PRET 1599.99 (6}
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Se citesc doua numere naturale din intervalul [1,104], a si b, si se cere sa se scrie produsul divizor
naturali comuni lui a si b. Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci se scrie valoarea 8 (1-2-4=8). (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [1,102]), apoi un sir de¢
numere naturale distincte din intervalul [1,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Progran
afiseaza pe ecran termenii sirului, pe doua linii separate, astfel incat prima linie sa contind multim
celor care au mai putin de trei cifre, iar a doua linie sa continad multimea celor care au mai mult de 1
cifre. Numerele de pe fiecare linie sunt afisate Tntr-o ordine oarecare, iar daca una dintre cele da
multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=7 si tabloul (124,49,957,9000,2,5237,100000) se| 49 2
pot afisa pe ecran valorile alaturate. (10p.) | 9000 5237 10000¢
3. La un concurs se acorda premiile | si al ll-lea. Fiecare premiant este recompensat cu cate o carte, ce
are un pret egal pentru toti cei cu acelasi premiu. Preturile cartilor alese pentru premiile | si al ll-lea st
stabilite astfel Tncat sa fie Tn ordine strict descrescatoare, iar pentru fiecare premiu sa se ia
considerare cel mai mare pret pentru care exista suficiente carti propuse, Tn conditiile precizate.
Fisierul bac.txt contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [1,20], nl si 1
reprezentand numarul concurentilor care primesc premiile |, respectiv al ll-lea, iar pe a doua linie un
de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10,103], separate prin cate un spatiu, fiecare nun
reprezentand pretul unei carti propuse pentru premiere.
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, In ordine strict descrescatoare, preturile cart
alese, corespunzatoare celor doua premii, iar dacad nu existd doua astfel de preturi, se afiseazad mess«
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine valorile
3 2
500 100 25 100 200 100 20 10 200 100 75 52 15 52 20 20 10 30 20 15 100
se afiseaza pe ecran, Tn aceasta ordine, numerele 100 52.
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Model
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63. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 6.3/20+24
a. 0 b. 24 c. 24.315 d. 24.9
2. n secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg. coo0o0o0
for (i=0;i<5;i++) 02222
{ for (j=0; j<5;j++) 02444
if(j<i) cout<<.......... <<" ", | printf("sd ", .......... ); 02 46 6
else cout<<2*i<<" "; | printf("%d ", 2%i); 02 468
cout<<endl; | printf("\n");
}

Indicati 0 expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, Tn urma executarii secventei
obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.

a. 2+j b. 2*j c. 2+i+j d. 2%i*j
3. Elementele unui tablou unidimensional sunt, in aceasta ordine, (3,6,10,16,20,24,49). Pentru a

verifica daca in tablou exista elementul cu valcarea x=22, se aplica metoda cautarii binare. Indicati
succesiunea de elemente cu care se compara valoarea x pe parcursul aplicarii metodei indicate.

a. 16,6,24 b. 16,24,20 c. 49,24,20 d. 3,10,20,49
4. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. floor(sqrt (24))
a. 25 b. 24 c. 5 d. 4

5. in secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg si memoreaza numere naturale.

Indicati expresia care poate inlocui punctele de |y=1; =x=2;

suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei |while (n>0)

obtinute, variabila y s& memoreze valoarea 2= if(....... ) { x=x*x; n=n/2; }
(ne [0,15]). else { y=y*x; n=n-1; }

a. n%2== b. n/2>=1 c. n%4>2 d. n/4<2



64. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala C - V04
2024_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V04.pdf

1. Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati o expresie C/C++ echivalenta 1 (x>25 || y<6)
Cu cea alaturata.



65. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024 _Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_VO08.pdf

1. Variabilele x si y memoreaza céte un numér natural (x<y). Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1 dacé si
numai daca intervalul [x, y] NU contine niciun numar de doua cifre.



66. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
2024 _Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_V03.pdf

1. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numerele memorate Tn variabilele intregi
x 8i y sunt pare.



67. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2024 _Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Pascal_Subiect_V03.pdf

SUBIECTUL | (20 de puncte
1a 2c 3d 4b 5c¢ | 5x4p.




68. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial _C-Cpp_Subiect.pdf

1. Indicati intervalul caruia Ti apartine valoarea variabilei reale x, daca si numai daca expresia C/C++ de mai
jos are valoarea 1.
! (x<2004) && ! (x<2005 || x>2024) && ! (x>2025)



69. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial _C-Cpp_Subiect.pdf

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 20/25%20/2



70. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Pascal_Subiect.pdf

1. Indicati valoarea expresiei Pascal alaturate. 20 div 25*20 div 2



71. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
2026_Informatica_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V04.pdf

1. Indicati expresia C/C++ a carei valoare este egala cu 26.

PR - e o o = -—a o . B - o



72. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. sf_O" _iel o
’ rcédt timp s<n executa
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p-) | j€i; nr€o
redt timp j#0 execut:s
b. Scrieti doua valori care pot fi citite astfel incat, in urma executarii L-nrenr+j%2; J&[5/2:
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.) ‘
Lo _ ) ) rdacd nr=1 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | L-Ses_,,i
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua . .
structuré cat timp. . .executa cu o structura repetitiva cu test final. |_-"61+1
(Gp') scrie s
2. Tabloul ¢ este obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din tablourile unidimensional
A=(128,78,8,5,3) si B=(78,18,10,6,4,1), parcurse de la stdnga la dreapta, la fiecare psz
avandu-se n vedere o pereche de elemente (x,y), unde x este un element din A, iar y este u
element din B. Scrieti perechile avute in vedere, Tn ordinea prelucrarii, pentru determinarea celui de
cincilea, respectiv a celui de al saselea element obtinut in c. (6p
3. La sféarsitul unei zile, intr-o casa de marcat a unui magazin sunt doua tipuri de bancnote, de valo
(cupiuri) cunoscute, din fiecare tip fiind prezente un anumit numar de exemplare.
Variabilele intregi v1 si n1 memoreaza cupiura, respectiv numarul de exemplare ale primului tip d
bancnota, iar variabilele intregi v2 si n2 memoreaza cupiura, respectiv numarul de exemplare ale cel
de al doilea tip de bancnota.
Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ Tn urma executarii careia se afiseaza pe ecran suma totala d
bani prezenta in casa de marcat. (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0,b—-1].
Se citesc doua numere naturale, n sib (be [2, 10]1), Si se cere sa se scrie 1, daca n este reprezentat in baz
b, sau —1 in caz contrar.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacad n=32412 si b=8, se scrie 1, iar daca n=32412 si b=3, se scrie —1. (10p.
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,501), apoi un sir d
2 -n valori, elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale, reprezentand date despre n flot
de tipuri diferite. Pentru fiecare floare, tabloul memoreaza, pe pozitii consecutive, in aceasta ordine
codul ei (un numar din intervalul [10,102]) si o valoare naturala din intervalul [1, 91, reprezentan
necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore. Programul afiseaza pe ecran codul florii cu cel mai m
necesar de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege cea care are codul cel mai mic.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,7,17,3,60,5,92,6,15,3,49,7)
se afiseaza pe ecran 15 (10p
3. In cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine c:
putin un bit 1, iar atat primul céat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment d
forma unui bit 1 sau a unei succesiuni de biti 1, aflati pe pozitii consecutive Tn sir. Lungimea mesajuli
este egala cu numarul bitilor care il compun.
Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de b
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compu
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca exista mai multe astfel de mesaje, s
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati u
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierulcontinenumereleo 1 0 1 1 1 11 0011111111010
se afiseazdpeecran1 1 1 1 1 1 1 1
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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73. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod. c"t'(ansutn?é:!nawral nenul)
a. Scrieti valorea afisatda dacad se citesc, in aceasta ordine, s€0; x€0; p<1
numerele 8, 3,1,5,2,4,5,5, 7. (6p.) | rcepeta
b. Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date I r::z§$;:xyailur1ir natural nenul)
care _pot fi citite Tn continuare, astfel Tncat, Tn urma executarii || s€s+y; x€y
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.) | [altfel
c. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat.(10p.) | | | [:ac‘-5 x=y atunci s€s-y
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, I !_-
inlocuind  structura repetitivd cu o structura de tip || pep+1
pentru. ..executa. (6p-) Lpanid cand p>n
sSsCcrie s
2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (5, 7,15,19, 21, 23, 25) exista elementul cu valoarea :
se aplica metoda cautarii binare. Scrieti multimea tuturor valorilor Tntregi posibile ale lui =, astfel inci
succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplica
metodei indicate sa fie 19, 23, 21. (6p
3. Variabilele intregi p si r memoreaza primul termen, respectiv ratia unei progresii aritmetice. Stiind c
diferenta dintre un termen al progresiei si termenul anterior este egala cu ratia, scrieti o instructiun
C/C++ prin care i se atribuie variabilei intregi t valoarea celui de al 3-lea termen al progresiei. (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Numim numar uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.
Exemplu: lui 19472 i se asociazd numerele uniforme 197 si 42.
Se citeste un numar natural cu toate cifrele nenule, n, avand cel putin o cifra para si cel putin o cifr
impara, si se cere sa se scrie un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat lui n, urmai
de cifrele numarului uniform par asociat lui n, ca Tn exemplu.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=19472, se scrie numarul 19742. (10p
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,20]), apoi cele
elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi nenule din intervalul [-10°,10°]. Programi
afiseaza pe ecran mesajul alterneaza daca n tablou nu exista doua numere pozitive sau doua numer
negative pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alterneaza in caz contrar.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (-32,15, -7, 16, —20) se afiseazd mesajul alterneaza
iar pentru n=5 si tabloul (-32, 15, -7, 16, 20) se afiseazd mesajul nu alterneaza (10p
3. De-a lungul timpului, o persoana a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivar
corespunde unei pozitii mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ c
pozitia obtinuta la concursul anterior de acelasi tip.
Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute 6 .
la concursurile la care a participat, in ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o 8 .
pereche formata din pozitia ocupata in clasamentul concursului corespunzator (un numar din [; .
intervalul [1, 3001), urmata de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2, 3
daca acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se afla pe cate o linie a fisierului, cu valorile 4 -
separate printr-un spatiu. 5 :
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah. 1
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de [4 :
memorie utilizat. 1
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 I: 2
pentru ca la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupa pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si 1
pozitia 1 dupa pozitia 2).
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Varianta 3

Limbajul C/C++
Filieré teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
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